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Ilnanupyembie pe3yabTaThl 0CBOECHHS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa

Ha ypoxkax pemrarorcs kak o0Imime ¢ o01eo0pa3oBaTeIbHON KOO, TaK U KOPPEKITMOHHO-PAa3BUBAIOIINE 3a/1a4U O0yUSHUS JIeTeH:
— Pa3BuTHe peun ydammxcs Kak CPeJICTBO OOIICHHS W CIIOC00a KOPPEKIIMH WX MBICIUTEIBLHON NesTenbHOCTH. KoppeKius HapylmieHud B pa3BUTHH
YCTHOM peuy ydaluxcsi.
— dopmupoBaHHME YMEHHUW W HABBIKOB, HEOOXOIMUMBIX I ACATEIBHOCTH JIOOOTO BHJA: YMEHHE OPHUEHTHUPOBATHCSA B 3aJaHUH; IUIAHUPOBATH
MIPEJICTOSIIIYI0 pabOTy U BBIMIOJIHATH €€ B COOTBETCTBHH C HATJIAHBIM 00pa30M WIJIM CIIOBECHOM YKa3aHUU TI€Iarora; OCYIIeCTBIATh CAMOKOHTPOJIb U
CaMOOLIEHKY U JIp.
— @DopMHpPOBAHUE OTYETIMBBIX PA3HOCTOPOHHHMX MPEACTABICHUN O NPEAMETax, ABJICHUAX OKPYXKAIOUIEH JEUCTBUTEIIBHOCTH, KOTOPBHIE MOMOTYT
Y4EHUKY BOCTIPpUHUMATh Y4€OHBII MaTeprall CO3HATEIbHO.
— @opMHpOBaHHE COOTBETCTBYIOIINX BO3PACTy OOIICHHTEIUIEKTYalbHBIX YMEHUW (OmNepaldy aHanu3a, CpaBHEHUs, 0000MIeHs, MPaKTHYECKOW TPYITUPOBKH,
JIOTUYECKOM KiTacCU(PUKALINY, YMO3AKITFOUCHUH | 1p.)
— IloBeiieHne OOIIErO0 YPOBHSI Pa3BUTHUSL IIKOJIBHUKOB W KOPPEKIUS HHANUBUIAYaTbHBIX OTKJIOHEHUH (HAapyIIeHW) B pa3BUTHH (y4eT TeMIIa
JesITeNIbHOCTH, TOTOBHOCTH K YCBOGHHIO HOBOTO Y4€OHOTO MaTepHaa 1 T.1.)
— Pa3ButHe JTUYHOCTHBIX KOMIIOHEHTOB IO3HABATENILHOW JEATEIBHOCTH (IMO3HABaTEIbHAS AKTUBHOCTH, CAMOCTOSATEIBHOCTh, IMPOU3BOJIBHOCTD),
MIPEOI0JICHIE UHTEIIEKTYalIbHOM MACCUBHOCTH, XapaKTEPHOM Ui ETeH ¢ TPYAHOCTSIMU B O0yUEHHUU.

KJIacC JIM4HOCTHBIE pe3yJIbTaThI MeTtanpeaMeTHbIE Pe3yIbTaThl [IpenMeTHBIE pe3ynbTaTh
8 kimacc 5 PeryasiTuBHbIC OcHOBHBIC IOHATHS! XMMHH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX
-00BSCHATH LEIOCTHOCTH U .
H 5 - 0OHapyXH1BaTh 1 HOPMYIHPOBATH npe/icTaBIeHuii)
BO3MOKHOCTHU OOBSICHUMOCTH HAYKHU; . MCHLIBATH IO IUIAHY CBOMCTB TBEDIBIX.  IKHIKHX
YK | yue6ryto npobiiey, ONpeesaTh Lelb OIMChIBA O IL1aHy CBOMCTBA CPABIX, AKHX,
- YMEHUue IIOCTENEHHO HEOHOI 1CSITENBHOCTI DK TIOMOLL ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIIEIAS WX TIPU3HAKH;
BBICTPAWBaTh COOCTBEHHOE z‘IHTenﬂ'H p m * XapaKTEepH30BaTh BEIIECTBA 10 COCTaBY, CTPDOCHHIO |
LETOCTHOE MHPOBO33PEHUE; ' CBOMCTBAM, .
OCO3HAHHAA MOTPEGHOCTH I “BBIIBUTaTb  BEPCHMH  PCIICHHA * PAaCKpBIBAaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKHMX IOHATHH «aTOM»,
5 npo0JeMbl, OCO3HABAaTh KOHEUHBIN «MOJICKYJa», «XUMHUYECKHU DJICMEHT», «IIPOCTOC BEIICCTBOY,
FOTOBHOCTB K CAaMOOOPa30BaHUIO, B
p ’ pe3yabTaT; COCTaBJIATH IJIAH «CJI0’)KHOE BEILIECTBOY, UCIIONIB3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;
TOM 4YMCJIE U B anMKaX pelIeHns TpoGIEMBbI IPH MOMOIIH * 1300paXaTh COCTAaB MPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOIIBIO
CaMOCTOATCIIPHOU ICATCIIBHOCTH BHE yunTens; XUMAYEeCKUX (OPMYNI H CYIIHOCTh XUMHYECKUAX PEAKIUH C
)

IIOMOILBIO XMMHUYECKUX YPaBHEHUH;
* BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYISIPHYIO U MOJISIPHYHO MacChl
BEILIECTB, a TAK)KE MaCCOBYIO IO XMMHUYECKOIO DJIEMEHTA B

IIKOJIBI;
- YMCHUC OLICHUBATH )KU3HCHHELIC
CUTyaluu ¢ TOUYKHU 3pCHUA

-paboTas Mo IUIaHy, CBEpSATh CBOH
JIEUCTBHAS C LENbI U, IpHU

HEOOXOINMOCTH UCIIPABIATE U .
0e30MacHOro 06pasa JKU3HU U P COCAMHCHMAX, . .
HaXOJIUTh OMIMOKU [PHU TIOMOIIH * OTIIMYaTh (POPMYJIBI OKCHJIOB, OCHOBAaHHM, KUCIIOT M COJICH;
COXpaHEHUS 300POBBSI. .
) YUYUTEIIS Ilepuonuyecknii 3aKOH M NepUOANYECKAs CHCTeMa
OKOJIOTHHCCKOC MBIIUICHHC: Ilo3HaBaTeIbLHBIC xumudeckux 3jaemMeHTOB [[.. MenaeneeBa. CTpoeHue BelecTBa.

MEHHE OLIEHUBATh CBOIO -
y o TTpy oMo yduTeNs KJIacCU(HUINPOBATE XMMHUYCCKHE JIIEMEHTHl Ha METaJUIBI,
JeATENbHOCTb U MOCTYIIKHU IPYTUX HEMETa/UTbl ¥ WHEPTHBIC Ta3bl JUII  OCO3HAHMSA Ba)KHOCTH
- YIKH APY - CpaBHUBATH, KJIACCH(PHULIUPOBATH U p I3 )
JIIOJICH C TOYKH 3PEHHUsL COXPAHEHUs yHOPSAA0UYEHHOCTH Hay4YHbIX 3HaHUH npu nomouu IICXD;




OKpY>KaroIIeH Cpebl;

- mpuMensITh napopmarmo HP3O r.
Yensouncka u YensOnHCKOM
obacTu.

0000maTh (GakThl W SBICHUSL.

- CO3J1aBaTh CXEMbl, MOJEIH C
BbIJIeJIeHHEM 1, 2 XapakTepUCTHK
00BeKTa;

- COCTaBIISITh PA3JINYHBIC BUIBI
TUTaHOB.

- mpeoOpazoBEIBaTh HHGOPMAIIHIO U3
OJIHOT'O BHJIa B IPYIOW;

- YMETh ONPENENIATh BO3MOKHEIE
HCTOYHHUKU HEOOXOIMMBIX CBEJICHUM,
- IPOU3BOJUTH TOMCK HH(OPMAIIH
1 OIICHHMBAThH €€ JOCTOBEPHOCTH U
napopmaruio HPDO r. Uensbuncka u
YenstOuHCKOM 06macTu.
KoMMyHUKAaTHBHBIE
CaMOCTOATENILHO ~ OPraHU30BHIBATH
yueOHOE B3aUMOJICHCTBHE B TPYIIIE
(ompenensTh 00IIHe LENH,
pacnpenensiTh PoiH, J0TOBapUBATHCS

APYT C APYTOM).

* pacKpbIBaTh CMBICI mepuoandeckoro 3akoHa J[. . Menneneesa

MPU TIOMOIIH YIUTEJIS,

* 3HAaTh CTPOCHUE TAOIMYHON (OPMBI TMEPHOAMYECKON CHCTEMBI

XHUMUYECKHX DJIEMEHTOB;

* ipu omorm Tabnuiel J[. M. MenneneeBa u yautenss COCTaBJIATh

CXEeMY CTPOEHHsI aToMa;

* ucnoin3ya [1C, pa3nuyaTe BUABI XUMHUECKOU CBA3H: HOHHYIO,

KOBAJICHTHYIO TIOJISIPHYTO, KOBaJICHTHYIO HETIOJSIPHYIO U

METaJJINYECKYIO;

MHoroo0pa3ue XUMUYECKHX PeaKIuii

*  OOBSCHATH CYTh XUMHUYECKUX TPOIECCOB U HMX OTIMYHE OT
(bu3HYECKUX;

* Ha3bIBaTh NPU3HAKA M YCIOBUS MPOTEKAHHS XUMHYECKUX

peaKIwii;

MHoroo0pa3ue BelecTs

MIPY TOMOIIH YUUTETS

- OTMIPENETATh TMPUHAIICKHOCTh HEOPTaHMYECKHUX BEMIECTB K OJJHOMY

W3 U3YYCHHBIX KJIACCOB/TPYII: METAUIBI M HEMETAJUIBl, OKCHJIBI,

OCHOBAHHSI, KHCJIOTHI, COJIH,

* COCTaBNATh  (OPMYyNBI  BEIIECTB MO WX HA3BAHUSAM;

* OIIPENETSATh CTETICHh OKUCIICHUS DIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBJIATh (hopmybl HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUN IO

CTEITEeHsAM OKHCIICHHSI SJIEMEHTOB, a TaKXkKe 3apsAaaM HOHOB, YKa3aHHBIM

B TaOJUIIC PACTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHHIA U COJICH;

* Ha3pIBaTh OONIME XWMHWYECKHE CBOWCTBA, XapaKTCPHBIC JUIS

OKCHUJIOB, THAAPOKCHUIOB U COJIEH;

* MPUBOJAWTH TIPUMEPHI peaKuii, MOATBEPKAAFOIIINX

XAMUYECKHe CBOMCTBA HEOPTAHUUYECKUX BEIHIECTB: OKCHUJOB,

KHCIIOT, OCHOBAHUM M COJICH.

9 kiacc

B 11€HHOCTHO-OpUEHTaIIMOHHON
chepe 4yBCTBO  TOPIOCTH 34
POCCHICKYI0 XMMUYECKYIO HAYKY,
TyMaHH3M, OTHOIICHHE K TPYY,
[IEJIeyCTPEMIICHHOCTE;

B TpynmoBo#i cdepe roroBHOCTH
K OCO3HaHHOMY BEIOOpY
JabHeIIel 00pa3oBaTenbHON
TPAEKTOPUH;

B [03HABATENbHOMI
(KOTHUTHUBHOM, HHTEIUIEKTYaJIbHON)
chepe yMeHHE YIPaBIATH CBOCH
TT03HABATEILHOM IEeITeITLHOCTHIO.

- YMC€HUA BUJACTH 1 IOHUMATh

Ilo3naBaTesibHbIE

- UCTIOJIb30BaTh YMEHHUS U HaBBIKH
Pa3INYHBIX BUJIOB MTO3HABATEILHON
JeSITebHOCTH,

- IPUMEHEHUE Ppa3IMYHBIX METO/0B
TIO3HAHUS JUTS U3YUCHUS Pa3IHIHBIX
CTOPOH OKpY Karomiei
JIEHCTBUTEIBHOCTH;

-- IPOM3BOJIUTH IIOUCK WH(pOPMAIIH
Y OLICHHBATh €€ I0CTOBEPHOCTDb U
napopmarmo HPIO r. YensiOuncka u
YensOuHCKOH 00acTy.
PeryasituBHbIC

[IPH TOMOIIM YUUTEIIS

- hopMyIMpOBaTh HIACH M

OcHOBHBIC IOHATHSI XMMHH (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX
npeacTaBJIeHuil)

* 3HaTh CTPOCHUE TaONUIHON (POPMBI TEPHOIUYECKOH CHCTEMBI
XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB;

* ipu omoru Tadauiel .M. MenneneeBa U yauTelss COCTaBIIATh
CXEMY CTPOEHHsS aTOMa;

* ucnonb3yd I1C, pa3nuyaTs BUABI XUMUUYECKOU CBSA3U: HOHHYIO,
KOBaJICHTHYIO MOJLIPHY1O, KOB&JICHTHYIO HEMOJLIPHYIO U
METAJUIMYECKYIO;

* XapaKTEepPHU30BaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTH] U UX COCAVHEHUS Ha

OCHOBE TIOJIOXKEHHS DJIEMEHTOB B IIEPUOIMYECKON  CHUCTEeME W
0COOCHHOCTEH CTPOCHUS HX aTOMOB;

* ONUCHIBATH ~ OCHOBHBIE  3Tambl  OTKpbITHs . .
MeHeneeBsIM NEPUOANUECKOTO 3aKOHA U
MEPUOTUNIECKOM CHCTEMBI XUMHYECKHX

JIIEMEHTOB, )KU3Hb H MHOTOOOPa3HYIO HAYIHYIO JESITEIbHOCTh




LEHHOCTb 00pa30BaHus,

- yMeHHUe MOCTETICHHO
BBICTpaMBaTh COOCTBEHHOE
LEJIOCTHOE MUPOBO33PEHUE;
OCO3HaHHasl MOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTB K caM000Opa30BaHHIO, B
TOM YHCJIC U B PAMKax
CaMOCTOSITEIIBHOU JeATEIIbHOCTH BHE
ITKOJIBI;

- IOKa3aTh 3HAYUMOCTb
XUMHYECKOTO 3HAHUS JUIST KaXKI0TO
YeloBeKa He3aBUCHUMO OT €ro
po(eCcCHOHATIBHON NESITeIbHOCTH;
- YMCHUC OLICHUBATD KU3HCHHLIC
CUTyalluu C TOUYKHU 3pCHUA
0e3omacHOro 00pa3a KU3HU U
COXPaHEHHUS 310POBBSI.

- DKOJIOTHYECKOE MBIIILICHHE:
YMEHHE OIICHUBATh CBOIO
JEeSITENBHOCTD ¥ TTOCTYITKU IPYTUX
JIOJICH C TOYKH 3PEHUS COXPAHCHUS
OKpYIKaroIei cpespl.

-yMEHHUSl pa3nuuaTh (QakTbl |
OLICHKH, CPABHUBATH OIICHOYHBIC
BBIBO/IbI, BUJICTh UX CBSI3b C
KPUTEPHUSIMHU OI[CHOK U CBA3b
KPUTEPHEB C OTPEICICHHON
CHUCTEMOM IIEHHOCTEMH,
($hopMyIUPOBaTH U 00OCHOBHIBATH

COOCTBEHHYIO TTO3HITHIO;

-- mpuMeHATs nHpopmanuo HPDO
r. Uensibunacka u YensOnHcKoOU
o0jacTy.

OTIpENIeNIATh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIE
JUTS UX pealn3alim;
-ompeieniaTh  Lend U
JeSITeIbHOCTH,

-BBIOMPATH CPENICTBA Pealn3aliuy LeIn
Y IPUMEHSTH UX Ha MPAaKTHKE.
KoMmyHuKkaTuBHBIE
CaMOCTOSITENIBHO ~ OPTaHU30BHIBAThH
y4e6HOe B3aNMOICHCTBUE B TPYIIIIE
(ompenenaTy o0Imue e,
pacmipenemnsiTh poiu, TOTOBAPHUBATHCS

YT € IPYTOM).

3aJa4dn

Y4€HOrO;

* XapaKTepHU30BaTh HAYYHOE U MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYCHHE
MEePUOANYECKOTO 3aKOHA U MIEPUOINIECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX
sneMeHToB /. 1. Meneneena;

* 0CO3HABaTh HAYYHBIE OTKPBITUS KaK Pe3yJIbTaT ATUTEIbHBIX
HaOJIIOJICHHIA, OMBITOB, HAYYHOU MOJIEMUKH, MPEOJOTICHUS
TPYIHOCTEH U COMHEHHH.

MHoroo0pa3ue XUMHUYECKUX pPeakiuii

- OOBSICHATH OTIAMYNE XUMHIECKUX IMPOIECCOB OT (PHU3MUCCKIUX;

* Ha3plBaTh NPH3HAKH W YCIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peaKImii;

- YCTaHaBIMBAaTh MPUHAIIEKHOCTE XUMHUECKOW peaKInu K

oTpeeIEHHOMY THITY 10 OAHOMY U3 KJaccu()UKAIMOHHBIX

MPU3HAKOB: 1) MO YKCIY M COCTaBY HCXOJHBIX BEIIECTB U

MPOJYKTOB peakuuu (peakuuu COCIUHEHUS, Pa3JIoKeHUs,

3aMeIIeHHs 1 00MEHa); 2) 10 BBIJCIICHUIO WU TIOTJIOIICHHIO

TEIUIOTHI (PEaKIK SK30TEPMUUECKUE U DHIOTepMHUYECKHe); 3) TOo

W3MEHECHUIO CTENEeHEH OKUCIICHHS XUMHYECKHX DJIEMEHTOB

(peakMy OKUCIIUTEIILHO- BOCCTAHOBUTENIBHEIC); 4) IO

o0paTuMOCTH TIporiecca (peakiuu 00paTuMbIie U HeoOpaTUMBIE);

- Ha3pIBaTh (DAKTOPBI, BIHAIONIME HA CKOPOCTH XHUMHUYECKHUX

peaKuuii;

* COCTaBIITh YPaBHEHHUS DJIEKTPOIUTHUYECKOH MECCONUAINT
KHUCJIOT, LIeNI0YeH, COJIeH; MOJIHBIE U COKpAIIEHHbIE HOHHBIE
ypaBHEHUS peakuuii oOMeHa;  ypaBHEHUS OKHCIIUTENIEHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIX PEAKLIU;

* POrHO3UPOBATH IPOAYKTHl XUMHUYECKHUX PEAKLUM 110

(bOpMyJ'IaM/HaSBaHI/IHM HNCXOAHBIX BEUICCTB; OIPCACIIATL HCXOIHBIC

BeliecTBa 1o GopMysiaM/Ha3BaHUSAM MPOIYKTOB PEAKIINH;

* BBIIBJISITH B XOJIC DKCIIEPUMEHTA MIPH3HAKA XUMHUYECKOH peaKnm;

* IPUTOTOBIIATE PACTBOPBL €  OMNpENENEHHOW MAacCOBOM JoJeit

PacTBOPEHHOTO BELLECTBA;

* IIPOBOJINTH KAYECTBCHHBIC PEAKIIHU.

MHoroo0pa3ue XUMHUYECKUX PeaKIuii

* OOBSCHATH OTIIMYUEC XUMHUYECKHX MPOIECCOB OT (PU3UIECKUX;
¢ Ha3bIBaTb IPU3HAKU W YCJIOBUA MNPOTCKAHUA XUMUYCCKUX
peakuui;
¢ yCTaHaBJIUBaTb NPUHAIIICIKHOCTD XUMHYECKOU PpCaKuu K
omnpeeIEHHOMY THITY IO OJHOMY U3 KacCU(PUKAIMOHHBIX PU3HAKOB

TPy TOMOIIU YINUTECIIA




P [P OMOIIM YYUTENS COCTABIIAT ypaBHEHUS
3IEKTPOTUTHYECKON AUCCOLMAIIUHN KUCIIOT, IIEJI0YeH, COJeH;
ypaBHEHUS OKHUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEeaKLU;

* HA3bIBATh B XO/I€ IKCIIEPUMEHTA MPU3HAKH XUMUYECKON peaklny;

* IPUTOTOBJIAT,  PACTBOPBL € OINPENEIEHHOW MaCCOBOM JOJIEH
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA;

* OIPEAETATH XapaKTep CPebl BOIHBIX paCTBOPOB KUCIOT U
ieJIouedl MO0 M3MEHEHUIO OKPAaCKU MHAMKATOPOB;

* IPOBOJIUTH KaueCTBEHHbIE PEAKIIUH,

MOATBEPKAAIOIINE HAJTMUUE B BOAHBIX PACTBOPAX BELIECTB OTIEIbHBIX
KaTHOHOB U aHHOHOB.

MHoroo0pa3ue BelecTs

- COCTaBNATH  (POPMYNIBI  BEUIECTB MO WX Ha3BaHUIM;

- COCTaBIISITh (dbopMyJIBl  HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHUH TI0
BaJICHTHOCTSAM U  CTENEHSM OKHUCJICHHUS DJIEMEHTOB, a TAaKXKe
3apsAgaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIUIIE pACTBOPUMOCTH KHUCJIOT,
OCHOBAHUM U COJIECH;

- Ha3pIBaTh  OOIIME XWMHYECKHE CBOICTBA, XapaKTEPHBIC IS
TPYII OKCUIOB: KHCJIOTHBIX, OCHOBHEIX, aM(OTEPHBIX;

- IPUBOJUTH  IPUMEPHI peaxuuii, MoATBEPHKAAIOLINX
XUMHUYECKUE CBOMCTBAa HEOPraHUYECKUX BELIECTB: OKCHIOB,
KHUCJIOT, OCHOBAHUH U COJICH;

* ONPEAEIATH OKUCIUTEIND U BOCCTAaHOBUTEID B OBP;

* IPOBOJUTE OIBITHI, ITOATBEPIKAAIOIINE XAMHUYECKHUE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

- IPOBOAUTH OIIBITHI IO MOJIYy4YCHHIO n CO6I/IpaHI/IIO
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJIOPOJa, KUCIOPOAA, YIIEKHCIIOro rasa,
aMMHaKa, COCTaBJIATH YpaBHEHUS COOTBETCTBYIOIIUX pea1<u1x1171.

Conep:kanue y4eOHOro npeamera




IlepBoHa4abHBbIE XUMHYECKHE TOHATHSA

[Ipenmer xumun. Tena u BemiectBa. OCHOBHBIE METOJIbI IO3HAHUS: HAONIOACHUE, W3MEpPEHHUE, SKcnepuMeHT. Dusmyeckue u
XUMHUYeckHe sBieHusd. Yucrteie BemectBa M cMmecH. CrnocoObl pasneneHus cmeceil. Atom. Mosekyna. XUMUYECKUN AJIEMEHT. 3HaKU
XUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB. [IpocThie U cloKHbIE BellecTBa. BameHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTBa. XUMUYECKUE (HOPMYIIBI.
WNunexcbl. OTHOCUTENbHAsA aTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHasg Macchl. MaccoBasi 10J1s1 XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B COEIMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHMUS
Macchl BelecTB. XuMuueckue ypaBHeHUs. KoapduureHnTsl. YcnoBus U NpU3HAKU MPOTEKAHUS XMMHUYECKUX peakiuil. Moiab — enuHuLa
KOJIMYeCTBa BellecTBa. MolsipHas macca.

Kucsaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumudeckuii anemMeHT 1 npoctoe BemectBo. O30H. CoctaB Bo3ayxa. dusnueckne 1 XMMHUYECKHE CBOICTBA KUCIOPO/A.
[Tonyyenue u nmpuMeHeHue kKuciopona. TeroBod 3ddextT xumudeckux peaxiuil. [ToHsTHe 00 5K30- M HIHAOTEPMHUYECKHX PEAKIIMSIX.
Bomopon — xumuyeckuii 37eMEHT M IpocToe BemecTBo. Dusmueckne M XUMUYECKHE CBOMCTBa Bojopona. Ilomyuenue Bomopona B
naboparopun. Ilomydyenue Bomopoma B mpoMebliuieHHOCTH. [Ipumenenue Bogopona. 3akoH ABoraapo. MomsipHbii 00BEM Ta30B.
KadectBenHble peakiinu Ha ra3000pa3Hbie BelecTBa (KUCIOPoI, BOAopoa). OObeMHbIE OTHOIICHHS Ta30B IPU XUMHUYECKUX PEAKIIUSX.

Bopa. PacTBopsl

Bona B npupoge. Kpyrosopot Boasl B ipupoae. Ouznueckne 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOAbI. PacTBOphIl. PacTBOPUMOCTB BEIIECTB B
Boze. Konuenrtpaius pactBopoB. MaccoBasi 105151 paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PacTBOpE.

OcCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COeTMHEHU I

Oxcunel. Knaccudukamus. Homenknatypa. ®dusnueckre CBONCTBAa OKCHAOB. XHUMHYECKHE CBOWCTBAa OKCHAOB. [lomydenue u
npuMeHenne okcunoB. OcHoBanus. Kmaccudukamus. Homenknatypa. ®dusmueckue cBoicTBa ocHoBaHuM. [lomyueHue oCHOBaHUM.
XuUMHUECKUEe CBOMCTBA OcHOBaHMM. Peakius Hetpanuzanuu. Kucnorel. Kinaccudukamus. Homenknarypa. ®@usndeckue CBONCTBA KUCTOT.
[lonyyeHue U nmpuUMEHEHHE KHUCIOT. XMMHUYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. MHIMKaTtopel. M3MeHeHHE OKpackM HMHAMKATOPOB B Pa3JIMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usnueckue cBoiictBa coneil. [lonydenue u npumeHeHnue coieil. XuMHUUYECKHE CBOWCTBA
coneil. ['eHeTnyeckas CBsSI3b MEXIY KJaccaMH HEOpraHWYecKuxX coenauHeHuil. IIpoOGiema 6Ge30MacHOr0 MCIMOJIb30BAHUS BEIIECTB H
XUMUYECKHUX PEAKIINIl B TOBCEIHEBHOW KU3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYME U B3PHIBOONIACHBIE BELIECTBA. BhITOBAsI XUMHUUECKasi FPAMOTHOCTb.

Ctpoenne atoma. [lepuoguyeckuii 3aK0H M epHOAUYECKas cucTeMa XuMHYeckuXx 3jeMeHToB /.. MenaeeeBa

Ctpoenue aToMma: siipo, SHEpPreTUdeckuid ypoBeHb. CocCTaB sifjpa aToma: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. M30Tombl. Ilepuoanueckuii 3aKoH
J.W. MenneneeBa. [lepuoauyeckas cucreMa xuMmuyeckux snemeHToB J[.M. Menzaeneea. dusnueckuii cMbICl aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIE€MEHTa, HOMEpa TpyNIbl U Nepuoia nepuoandeckoil cucrembl. CTpoeHUE SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB
nepBbix 20 XUMHUYECKHX DJJIEMEHTOB mnepuoaudeckod cuctembl J[.M. MennaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS CBOWCTB aTOMOB
XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U HMX COCAWHEHHM Ha OCHOBE IOJIOKEHUs B nepuoauueckou cucreme /.M. MenneneeBa u cTpoeHus aroma.
3nauenue [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneena.

Crtpoenue BemecTB. XMMUYECKAs CBA3b

DIEKTPOOTPHUIIATEIHPHOCTh AaTOMOB XUMHUUECKUX AJIeMeHTOB. KoBasieHTHass XUMHYECKasl CBsA3b: HEMOJsApHas U nojsipHas. [lonstue o
BOJIOPOJHOM CBSI3M U €€ BIUSHUM Ha (U3UYECKHUE CBOWMCTBA BEIICCTB Ha mpumepe Boabl. MoHHas cBsi3b. Meramindeckas CBs3b. THIIBI
KPUCTAIUTUYECKUX PEIICTOK (aTOMHAs, MOJCKYJsIpHAsi, HOHHAs, META/UINYECKasi). 3aBUCUMOCTh (PM3MUECKHX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIA
KPUCTAINTNYECKOMN pelIeTKH.

XuMnueckne peakuuu



[IoHATHE O CKOPOCTH XMMHYECKON peakuuu. DaKkTOphl, BIUAIOMKAE HA CKOPOCTh XUMUYECKOU peakuuu. [lonsatue o xaranusarope.
Knaccudukanmus XuMUYECKUX PEaKIHid MO PA3JIWYHBIM MPU3HAKAM: YHCITY M COCTaBY MCXOIHBIX W TOJYYCHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO
CTEIICHEW OKMCIIEHHA aTOMOB XMMHMYECKHMX DJJIEMEHTOB; IOIVIOUICHUIO WJIM BBIJCICHUIO DHEPIUU. OJIEKTPOJIUTUYECKAS IUCCOLMALIMSL.
ONeKTpoauThl U HENEeKTpoauThl. Monbl. Katnons! u anuonsl. Peakuun noHHOro ooMeHa. Y ciioBUs IPOTEKAaHUS peaKkLuii HOHHOTO 0OMEHa.
DNEKTPOIUTHYECKAsT JUCCOLMALMS KHUCIOT, Iuenoued M coneil. CreneHb okucieHus. OmnpeeleHne CTENEHU OKHCIEHUS aTOMOB
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB B coeiMHeHUX. Okucautens. BocctanoBuTens. CylHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUI.

Hemertasabl |V — VI rpynn u ux coeinHeHus

[TonoxxeHne HEeMETaIOB B MEPUOAMYECKON cucTeMe xumuueckux anemeHtoB J[.M. MenaeneeBa. OOmue cBoiicTBa HEMETAJUIOB.
["anmorensl: ¢pu3znyeckue U XUMHYECKHe cBOWCTBA. COEMHEHMS TaJOr€HOB: XJIOPOBOAOPO/, XJIOPOBOIOPOAHAs KuciaoTa u ee coiu. Cepa:
¢busnyeckre U XumMuueckue cBoiicTea. CoelMHEHUs Cephl: CEPOBOAOPO/, CYJIb(uIbl, OKCHIbI cepbl. CepHast, CEpHUCTasi U CEPOBOJOPOIHAS
KHCJIOTBI M UX COJM. A30T: ¢pusndeckue U xumuueckue coiictBa. Ammuak. Conn amMMmoHus. OKCuabl a30Ta. A30THas KUCIOTa U €€ COJIH.
®dochop: Pusznueckue u xumuyeckue cpoictBa. Coemunenus docdopa: oxcun dochopa (V), oprodhochopHas kuciora U ee COIH.
VYrnepoa: gpusnyeckue U XUMHYECKHUE CBOMCTBA. AJIOTponus yriepoja: anmas, rpaput. CoenuHeHus yriepoja: okcuibl yraepoaa (I11) u
(IV), yronbHas kucnora u ee conu. Kpemuuii u ero coeiuHeHusl.

Metaniabl 1 UX COeTUHEHHUS

[TonoxxeHne MeTaNIOB B NMEPUOAMYECKOW cucTeMe Xumuueckux snemeHToB JI.M. MenpaeneeBa. Mertamisl B mpupoje u oOmue
cnocoObl uX nosydeHus. O6mue ¢uznyeckue cBoiicTBa mMeramuioB. OOuMe XMMUYECKUE CBOMCTBA METAIOB: PEAKIMM C HEMETalaMH,
KHCIIOTAMHM, COJISIMHM. OJIEKTPOXUMHYECKHUI psax HanmpspbkeHuM metaiioB. lllemounsle mMetamnel u ux coenuHeHud. lllenmodyHozeMenbHbIe
METaJJIbl M UX COEIMHEHUS. AIOMUHUNA. AMPOTEPHOCTh OKCHA U THIpoKcuaa amoMunus. JKene3o. CoennHeHus Kene3a U X CBOWCTBA:
OKCHJIbI, TUAPOKCUIBI 1 comu xxenesa (11 u I11).

IlepBoHa4aJbHBIC CBeIeHUsI 00 OPraHMYEeCKUX BellecTBax

[lepBoHauanbHbBIE CBEACHUS O CTPOCHMM OpPraHMYECKHX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOABI: METaH, 3TaH, OJTWIEH. VcTouHuku
YTJIEBOJIOPOJIOB: MPUPOIHBIN Ta3, HePTh, yroas. Kucnopoacoaepxaiire coequHEHUs: CIUPTHI (METaHOJI, 3TaHOJ, TJIMIIEPUH), KAPOOHOBHIC
KHUCIIOTHI (YKCyCHas KMCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KMCJIOTa, CTEAPUHOBAs M OJIEMHOBAsl KHUCIJIOTHI). bHOJIOrMuecky BaXKHbIE BELLIECTBA: KUPBI,
TJII0K03a, 0eTKu. XMMHUYECKOEe 3arps3HeHNE OKPY>KaIOIei Cpeibl U €ro MOCIeICTBUS.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Boruncnienne MaccoBoi 10JIM XMMHYECKOTO 3JIeMEeHTa 1Mo (OpMyJie COeAMHEHHUS.

YcraHoBieHne npocTeiieil popmyIbl BemecTBa Mo MacCOBBIM JOJISIM XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB.

2. Boluncnienus no XuMUYeCKUM YpaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHToB
WM MIPOIYKTOB PEAKIUU.

3. Pacuer MaccoBOM 10JIM paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

I[IpumepHbIe TeMbl IPAKTHYECKUX PAdOT:

JlabopaTopHoe 06opyaoBaHUE U TPUEMBI 0OpalieHus ¢ HuM. [IpaBuna 6e3omacHoi paboOTHl B XUMUYECKON J1a00paTOPHH.
OuucTka 3arpsA3HEHHON [TIOBAPEHHOM COJIH.

IIpu3Haky NpOTEKaHUs XUMUYECKUX PEAKLIAN.

[Tonyuenue KucCIOpo1a U U3y4EHUE €ro CBOKWCTB.

ITosryueHne BOJOpOIa U U3Y4EHHUE €r0 CBOMCTB.

bbb E



Peaxiiiu nonsoro ooMeHa.

[IpurorosieHne pacTBOPOB C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOM J0JIEH PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
Pemenue 3kcniepruMeHTaIbHBIX 3371a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COETUHEHUIN.

KauecTBeHHEBIE PCAKIIMH Ha NOHBI B paCTBOPC.

10. Ilomy4yeHne amMMHaKa U U3y4YE€HHE €TO CBOMCTB.

11.  IlomydeHue yraeKHCIOro ra3a U u3y4eHHe ero CBOMCTB.

12.  Pemenue sKkcrnepuMeHTAIBHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemetamel IV — VII rpymin u ux coeTMHCHUN.
13.  Pemenue sKkcrepuMEHTANBHBIX 33729 IO TeMe « MeTaulbl 1 X COeTNHEHUS.

TeMaTnuyeckoe IVIAHMPOBAHME MO KYPCY «XUMMD».

8 kuacce (70 yacosB, 2 yaca B HeeJI10)
9 kaacc (70 yacos, 2 yaca B HeJleJI10)

Conep:xanue pa3ie10B IpUMepPHOIt OcHoBHOeE coepxkaHue 0 TeMaM pado4eil MPOrpaMMbl yacskl
MPOrpaMmMabl
BBenenue (4uaca + 1 np).
[Ipeamet xumuu. Tena u BemecTBa. OCHOBHBIC IIpeamer xumuu. Bemecra.
METOABI ITO3HAHU A H36HIOI[GHI/IC, HU3MCpPCHUEC, XumMusa — HayKa O BCUICCTBAX, UX CBOMCTBaxX U MMpEeBpalICHUAX. 1
9KCIIEPUMEHT.
[Ipocteie u cnoxHble BemecTBa. Ouzndeckue u IIpespamenue BemecTs. Pojib XuMuM B KH3HU YeJI0OBeKA. 1
XAMUYECKHE SBIICHUSA [MpeBpamenus BemecTB. OTIHYHE XUMHUUECKUX Peakuii OT PU3HUECKHX siBICHUH. Posib Xumun B
JKU3HU YesioBeka. Xemoduaus u xemohoOusl.
Kpatkue cBeieHHs U3 HCTOPUH BOSHUKHOBEHUS U pa3BuTusl xumuu. [lepuon anxumun. [lonstue o
¢unocodckom kamue. Xumus B XV B. PazButie xumun Ha Pycu. Poib 0TedecTBEHHBIX YUEHBIX B
CTaHOBJICHNH XUMHUUYecKol HaykH pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytiepona, JI. 1. Menzeneesa.
BBOIHBI HHCTPYKTAK. 1
IIpakTuyeckast padora Nel «IIpaBuiia mo Th npu padore B xumn4deckoM kadunere. IIpuémsi
o0paieHus ¢ JJadopaTOPHbLIM 000PY/I0BAHNEM M HATPeBATEJILHBIMH MPHOOPAMM)
3HaKU XUMUYECKHX 3JeMeHTOoB. [lepuoamueckas 3Haku XumMH4YecKuX j1eMeHToB. Tadmuna JI. U. MenaeseeBa. 1
CHCTEMA KaK CIIPABOYHOE MOCOOHE JUIS TIONYYEHUs | XMMUYECcKas CMMBOJIMKA, 3HAKU XMMUYECKHX JIEMEHTOB U TIPOMCXOKICHUE UX HA3BAHUM.
CBEJICHUH 0 XUMHYECKHUX dJIEMEHTaXx. [Tepuoanueckas cucrema xumudeckux anemeHToB [I. 1. MeHneneesa, ee CTpyKTypa: Majble U
[epromuyeckas CUCTEMa XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB | GOJIBIIME NEPUOJIBI, TPYIIIBLI U MOATPYIIIbI (IJIaBHAS U TI000UHas).
. . Menpneneesa, ee CTpyKTypa.: Majble U
OoJbIIMe TEPHOABL, TPYIIIBI M MOATPYIIIIBI
(rmaBHas 1 MOOOYHAs).
1

3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTABA BEILECTBA..
Xumnueckue popmynsl. Uanekcsl. OTHOCUTEIbHAS
aTOMHas ¥ MOJIEKYJsipHas Macchl. MaccoBas noist

Xumuyeckue popmyabl. OTHOCUTENbHbIE ATOMHAS M MOJIEKYJISIPHAsI MacChl.
Xumnueckue ¢popmynbl. Manexcs! 1 kodpduuneHTsl. OTHOCHTENBHBIE aTOMHAs X MOJIEKYJISIpHAs
Mmacchl. PacueT MaccoBoi 10711 XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa 10 opMyJie BEelecTBa.




XUMHUYCCKOI'O 9JICMCHTA B COCIMHCHUU

Tema 1. AToMbI XUMH4YeCKHX J1eMeHTOB (104).

AtomM. Monekyna. XUMUYECKUM 3JIEMEHT.
Crpoenue aroma. CocTaB si/ipa aToMa: IPOTOHBI,
HeuTponbl. 3otomnebl. [lepuoanueckuii 3akon .M.
Menaeneea. [lepuoandeckas cucreMa
xumuueckux 3emenToB .M. Menaeneena.
CrpoeHue sHepreTHUeCcKuX ypoBHEN aTOMOB
epBhIX 20 XUMUYIECKUX JIEMEHTOB
nepuoauyeckoit cucremst I.11. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOIICTB aTOMOB
XUMHYECKUX JIEMEHTOB U UX COCTMHEHHUN Ha
OCHOBE TIOJIOKEHHS B TIEPUOANIECKON CUCTEME
J.W. MenneneeBa u CTpOCHHSI aTOMa. 3HAYCHUE
[Tepuonnueckoro 3akona [I.1. Menneneena

Crtpoenue aToma. lIporonnbl. HeliTpoHsl.

OCHOBHBIE CBEACHUS O CTPOSHUHU aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTPOCHUS aTOMOB. OTIBITHI
Pesepdopna. [lmanerapras Momens ctpoeHus atromMa. CTpoeHHE aToMa: SApO, SHEPTeTHUSCKHMA
ypoBeHb. MI3MeHeHne 9rciia MPOTOHOB B sSIIpe aToMa, 00pa30BaHNE HOBBIX XHMHYECKUX DIIEMEHTOB.
W3menenune yncna HEUTPOHOB B siipe aToMa, o0pa3oBaHue H30TornoB. COBpeMEHHOE OIpeieiieHHEe
MIOHSTHUS «XUMUYECKUN AIEeMEHT). MI30TOMbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XUMHUYECKOTO
JJIEMEHTA.

Ctpoenune aToma. DJIEKTPOHBI.

OnekTpoHbl. CTPOSHUE ANEKTPOHHBIX 000JI0UEK ATOMOB XUMHUSCKHX 37eMeHTOB Ne 1—20
nepuoauyeckon cucremsl 1. MenneneeBa. [loHsATHE 0 3aBEPIICHHOM U HE3ABEPLLIEHHOM
AIIEKTPOHHOM CJI0€ (JHEPTeTHUECKOM YPOBHE).

Puznyeckuii cmbica [ICXI.
DU3NYECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPAIKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI U
nepuoJia nepruoaudeckoil cucreMsl. 3Hauenue Ilepuonnueckoro 3akona [I.1. Menneneena

HN3MeHeHHMe CBOMCTB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB 110 IPYNNaM U epHoIaM
3aKOHOMCpHOCTI/I H3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XMMHUUYECKHUX JIEMEHTOB U X COCI[I/IHGHI/Iﬁ Ha OCHOBE
NoJIokKeHUs B nepuognueckoi cucreMe .M. MenaeneeBa u CTpOCHUSI aTOMa.

DNEeKTPOOTPULATENEHOCTH AaTOMOB XUMHUUECKUX
aneMeHToB. KoBaneHTHas XuMudeckast CBS3b:
HCIIOJIApHAasA U MMOJIApHAas.. HonHas CcBsI3b.
Mertannuueckast cBs3b. THIBI KPUCTATUIMIECKUX
peeToK (aToMHasi, MOJIKYJIIpHasl, HOHHAS,
MeTaJUIn4ecKas ). 3aBUCMOCTh (PHU3UUECKIX
CBOMCTB BELIECTB OT THUIA KPUCTAIMYECKON
peLIeTKH

HonHasa XuMHUYecKas CBA3b.
ITousTrie 00 MOHHOI CBS3H. OHpGILCHeHI/IC THIIA CBA3H B XUMHYCCKHX COCIMHCHHUAX, CXEMa
O6p3.30BaHI/I$I COCILI/IHCHI/Iﬁ C OTHM THUIIOM CBJ3H.

KoBanenTHas HEIOoJIApHasaA XUMH4Y€EeCKasi CBAA3b

B3anMmoeiicTBrue aTOMOB XHMHUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEX 1y co00ii 00pazoBaHue
JIByXaTOMHBIX MOJICKYJI TIPOCTBIX BEIIECTB. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBIL.

OmnpeneneHre TUTIA CBSI3U B XMMHYECKUX COCIMHEHUSX, CXeMa OOpa30BaHUs COEAMHEHUH C ATHM
TUIIOM CBSI3H.

BHGKTPOOTPI/IHaTeHLHOCTb. KoBanenTHan moJasipHast XuMMIE€CKas CBA3b
BSaHMOHeﬁCTBﬂe ATOMOB XUMHYCCKHUX DJICMCHTOB-HCMETAJIJIOB MCIKY co0oi 06paBOBaHI/Ie
6I/IHapHI>IX COeILPIHeHI/Iﬁ HEMCTAJLIIOB. QHGKTPOOT‘pI/IHaTeJILHOCTL. [TonsTHE O KOBaJICHTHOM HOJ'IHpHOﬁ
CBs3HU Onpez[eneHI/Ie THUIIA CBA3H B XUMHYCCKHX COCIHMHCHUAX, CXEMa O6pa3OBaHI/IH COGI[I/IHCHI/Iﬁ C
OTHM THUIIOM CBS3H.

MeTaiinyecKass XUMH4YeCcKas CBA3L
B3anMopeiicTBE aTOMOB XMMHYECKHUX JIIEMEHTOB-METAIOB MEX Ay o000 oOpa3oBaHme
MCTAJIJIMYCCKUX KpI/ICTa.HJIOB. HOHSITI/IC 0 MeTaHHI/I‘IeCKOﬁ CBA3HU.

XUMHUECKUM  3JIEMEHT.
Crpoenne  atoma. CoctaB  sapa  aroma.
Ilepuonnuecknit  3axkon  JI.MI.  Mengeneesa.
Hepnozu/lquKasI cucreMa XMMHUYECKUX J3JICEMCEHTOB
JA.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XHMHYECKHX DJIEMEHTOB M HX
COGAMHEHMH Ha  OCHOBE  IIOJIOXKEHUSI B

AtoM.  Mornekyna.

O000IeHre U CHCTEMATH3AIMA 3HAHMI 110 TeMe: KATOMBbI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB »
Atom. Monekyna. Xumuyeckuii anement. Ctpoerne atoma. Cocras sigpa aroma. [lepnoanueckuit
3akoH J.WI. Menneneesa. Ilepuoauueckas cuctema XxuMudeckux 3eMeHToB .M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMUMUYECKUX DJIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN HA OCHOBE
MoJIokeHus B nepuoguueckoit cucreme .M. MenaeneeBa u cTpoeHUs aToMa. 3HaYCHUE
Ilepunonnueckoro 3akona /I.11. Menneneesa




nepuoguueckoir cucreme J[.M. MeHnneneeBa u
cTpoeHus aroma. 3HaueHue [lepumomuueckoro
3akoHa JI.11. Menaeneera

Tema 2. Ilpocrbie BeniecTBa. (74acoB)

ITonoxxenue MmeTamioB u HemeTayioB B I[ICXD oB
. Y. MenneneeBa. Baxueie npocThie
BemecTBa MeTaiutbl. O0IuMe hu3nIecKre CBOCTBa
METaJIJI0B.

Baxueiiiie npocThie BEIIECTBA HEMETAJIbL.
CnocoOHOCTE aTOMOB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOM K
00pa30BaHUI0 HECKOJIEKHUX MPOCTHIX BEIIECTB -
AIUTOTPOTTHS. AJUTOTPOITHBIE MOAN(UKATIHH.
MeTtamnmdeckie 1 HeMETaUTMIeCKHE CBOMCTBA
HpOCTI)IX BCILICCTB. OTHOCI/ITGJII)HOCTI) JCIICHUS
MPOCTHIX BEIECTB HA METAJUTBI M HEMETAILIHI.

MeTaiibl — NPOCThIE BellecTBA.

ITonoskeHre METAIIJIOB B MEPUOJUYECKON crcTeMe XuMuyeckux anemeHToB J[. V1. Menpeneena.
Baxueliyre npocTeie BEUIECTBA METAILIBL: KENE30, ATFOMUHHM, KaTbLIUW, MATHUM, HATPUM, KaTUi.
Oo6mue pusndeckue cBoiicTBa MeTaiioB. HPDO: Mertaibl, UX MECTO HAXOXK/ICHUE HA TCPPUTOPUN
4o

HemeTtasbl — mpocThble BelllecTBA.

[NomoxxeHre HEMETAIIOB B MIEPHOAMYECKON cCUCTeMe XuMudeckux anemenToB J1. Y. Menneneesa.
BaxHeiinue npocThie BeliecTBa HEMETAIIIbI, 00pa30BaHHbIC aTOMAMHU KUCIOPOa, BOJOPO/Ia, a30Ta,
cepsl, pocdopa, yrnepoma. HPDO: Hemerauibl, nx MecTo HaXxoXJIeHHe Ha Tepputopun YO

Annorponusi. AJLIOTPONHbIE MOAM(PUKAIIMH.

AnnotponHsle MOJUUKALNKT KHCI0poaa, pocdopa u onoBa. MeTauniyeckre 1 HeMETAIUTMIECKUE
CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENEHOCTD JICICHHS IIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUTBI U
HeMetasuibl. HPDO: buopoine kucinopoaa v 030Ha B )KUBBIX OpraHU3Max.

I1poun3BOICTBO M NPHUMEHEHUE KUCIOPO/IA B YPAIBCKOM PErHOHE.

[Mocrosinnast ABoraapo. KonnvecTBo BemecTsa.
Mons. MomnsipHast macca. MossipHbIif 00beM
ra3o00pa3HbIX BemecT™. KpaTHbie eTMHUIIBI
KOJIMYeCTBa BellecTBa. PacyeTsl ¢
WCTIONTF30BAaHUEM MTOHITHH «KOJIHYECTBO
BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISPHBIN
00bEM Ta30B», KIIOCTOSTHHAST ABOTaJIPOY».

Mo — Mepa xoan4yecTsa. MoJisipHast Mmacca.

KpaTHble eTMHUIIBI KOINYECTBA BEIIECTBA MHIJUIMMOJIB U KWJIOMOIb, MAJUINMOJISIPHAS U
KHJIOMOJISIpHAsI MacChl BENIECTBa, MUJUTUMOJISIPHBINA M KHJIIOMOJISIPHBIN 00BeMbI ra3000pa3HbIX
BELICCTB.

MouJs — Mepa koan4decTBa. MoJisipHbIil 006€M ra3zos. 3aKoH ABOraapo.
KpatHble eMHHILIBI KOJIMYECTBA MUJUTUMOJISIPHBINA ¥ KUIIOMOJISIPHBIN 00BeMbI ra3000pa3HbIX
BEIIECTB.

Pemenue 3agau (v,M).

PacueTsl ¢ HCNONB30BaHUEM MOHITHH «KOJHUYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHASI MACCay.
PacueTnbie 3a1aun. 1. BeluricieHne MOJIIPHOM MacChl BEIIECTB MO XUMUISCKUM GopMyam. 2.
Pacyetsl ¢ CIOIB30BaHMEM TTOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay.

Pemenue 3axa4 (v,V). Pacyers! ¢ HCIOIB30BAHUEM MOHITHI «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJIIPHBIH 00bEM Ia30By, KIIOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

Pacuernsie 3amaun. PacdeTsl ¢ HCTIONB30BAHUEM TOHITHIA «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIN 00bEM T'a30By», KIIOCTOSIHHAST ABOTaIpO».

Tema 3. CoenHeHUs1 XUMH4YECKHUX 3J1eMeHTOB (13 yacoB + 1np)

Crenens okucienus. OnpeneneHne CTeneHun
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB 110 XUMHUYECKOH hopmyIe
coenunenns. CocraBneHue GopMyst OMHAPHBIX
COeIMHEHHH, 00K CcITI0c00 UX Ha3bIBaHUS.
BunapHbie coennHeHNs: OKCUBI, XJIOPHIBI,
cynbGuAB U ap.

Crenenb okucaeHusi. OCHOBBI HOMEHKJIATYPHI OMHAPHBIX COeINHEHHUHH.

Crenenp okucinenus. OnpeneneHue CTeneHd OKUCICHHUS 3JIEMEHTOB TI0 XUMHUYECKOH GopmyIie co-
enuuenus. Coctarienue GopmMys OMHAPHBIX COSAMHEHUM, OOIINIA CITOCO0 MX Ha3bIBaHMsI. buHapHbIe
coenuHeHus. [IpencTaBuTeny JeTy4nx BOJJOPOIHBIX COEAMHEHNI: XJIOPOBOAOPO U aMMHaK.

Jlo 3nakoMcTBO ¢ 00pa3aMu BELIECTB PAa3HBIX KJIACCOB.

Cocrasnenue ux hopmyin. [IpeacraBurenu okcu-

Oxcuapl. CoctaBjienne ¢GopmMya M Ha3BaHU.




noB. OCHOBaHUS, X COCTaB M Ha3BaHMUA.
PactBopuMoOcCTE OcHOBaHMIt B Bojie. Tabnuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHIIOB H COJIEH B BOJE.
IIpencraBuTenu 1menoyei: TUAPOKCUIBI HATPHUS,
Kanus ¥ Kanpius. [loHsTHE 0 KaueCTBEHHBIX
peakuusax. Maaukaropel. U3MeHeHNEe OKpacku
WHAUKATOPOB B MIETIOYHOU Cpejie.

Kucnotsr, ux coctaB u HazBanwms. Kiraccudukarms
kucnot. [lpeacraBurenn KUCIOT: cepHasi, CONsTHAsA
1 a30THas1. MI3MeHeHne oOKpacku HHANKATOPOB B
KHUCJIOTHOM cpefie.

Counn Kak MPOU3BOJHbBIE KUCIIOT U OCHOBaHMUM. Mx
cocTaB U Ha3BaHUs. PacTBopuMoOCTh cosieil B Boze.
[IpencraBuTenu coneii: XJIOpUa HATPUS, KapOOHAT
u pocdar Kanpuus.

AMOpQHBIE U KPUCTATUIMIECKUE BELIECTBA.
BemecTBa MONEKyYIISIPHOTO Y HEMOJIEKYIISIPHOTO
CTpoeHHs. 3aKOH TOCTOSIHCTBA COCTaBa JIJIst
BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

UucTsle BewecTBa U cmecH. [IpuMepsl KUAKUX,
TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBoicTBa
YUCTBIX BeulecTB U cMecell. Ix cocras. MaccoBas
1 00beMHas 1071 KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCTIOIH30BAHUEM TIOHSATHUS OIS,

Cocrasienue ux popmys. [IpegcraButenn OKCUIOB: BOJA, YIIIEKUCIIBINA Ta3 U HEraleHas H3BeCTh.
HP30: Okcunsl B npupoae YO

OCHOBHBIE THIPOKCHABI — OCHOBAHHA.

Cocrasnenne ux ¢popmyn. PactBopumocts ocHOBaHMIA B Bojie. Tabnnia pacTBOpuMOCTH
TUJIPOKCHJIOB M coJicii B Boje. [IpencTaBureny menodeii: THIPOKCHIBI HATPUS, KaJTUs ¥ KaJIbITUS.
HP30: Ocuosanus B mpupoae YO

KucnoTHble TUAPOKCUABI — KHCIOTHI.
CocTaBiienne ux GopMy.

Kucaorsl. Knacendgunxanus.

Kucnotsl, ux coctas u Ha3Banus. Knaccudpukanms kucnot. [IpencraBurenu KUCIOT: cepHasi, CONsHas
1 a3oTHas1. M3MeHeHne oKpacku HHIUKATOPOB B KUCIOTHOU cpene. HPDO: Kucnotsr B ipupoe
YpanbCcKoro peruoHa

Co/iM Kak Npou3BOIHbIE KUCJIOT U OCHOBAHUIA.
Comnu Kak NPpOU3BOAHBIE KHCIOT U OCHOBAHUI

CocraB u Ha3BaHHe COJIeH.
. Ix coctaB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTS cosieli B Boze. [IpeacraBurenn cosen: XJIOpUL HaTpus,
kapOoHat u ocdar kanpiwss. HPOO: Conm B mpupojie YpabCKOro perroHa.

Ypok — ynpaxknenue «CocrasiieHue (popmyJ1 coJieii».
Cocrasnenue ux ¢popmyn. Homenkmarypa conei.

3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIECTB OT THIIA
KPUCTAJLINYECKON PEIIETKU.

Kpucraniuyeckue pemerku.
TwHBI KPUCTAIUTHYECKUX PEIIETOK (ATOMHAs, MOJICKYIIsIpHAasl, HOHHAs, MeTajundIeckas). BellecTBa
MOJICKYJIAPHOT'O 1 HEMOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHUA

YucTtsle BeuiecTBa 1 cMecu. [IpuMepsl KUIKUX,
TBEPJBIX U ra3000pa3HbIx cmeceil. CBoiicTBa
YUCTBIX BeulecTB U cMecell. MIx cocras. MaccoBas
n 00beMHas A0JIM KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl,
CBA3aHHBIC C UCITOJIB30BAHUEM ITOHATHUSA <«OJISD).

Yucrele BemecTa U cMecH. MaccoBasi M 00bEMHAsA 101 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

YucTsle BemecTBa U cMecu. [IpuMephl KUIKUX, TBEPABIX H Ta3000pa3HbIX cMeced. CBOMCTBA YUCTHIX
BenlecTB U cMeceil. Mix cocraB. MaccoBasi 1 00beMHas JOJIM KOMIIOHEHTa CMECH.

Jlo Paznenenue cmeceit. HPOO: CocraB Bo3ayxa Ypanbckoro peruoHa.OCHOBHBIE TEXHOTEHHBIE
3arps3HuTeny YensiOuHcKa.

Brruncienne Maccel pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U
pacTBOpUTEIs, HEOOXOUMBIX ISl IIPUTOTOBJICHHS
OTIpe/IETICHHOM MacChl pacTBOpPa C M3BECTHOM
MacCOBOM J10J1€#l PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

p Ne2

«IIpuroroBjieHHe pacTBOpa caxapa ¢ onpeaeJIeHHOH MaccoBO 1oJei».

Brrancienmne maccel pacTBOPACMOI0 BEHIECTBA U PACTBOPUTEIIA, HCO6XOJII/IMI)IX JJI IPUT'OTOBJICHU A
OIPENIETIEHHOW MacChl paCTBOPA C U3BECTHOW MAacCOBOH 10J1€ paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Pacuer MaccoBOM 1 00BEMHON JOIER
KOMIIOHEHTOB CMECH BelleCTB. BrrunciieHue
MacCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE 11O
M3BECTHOW Macce paCTBOPSHHOTO BEIECTBA U
Macce pacTBOPHUTEIIS.

Pac'—leTbI, CBSI3AHHBIC C IOHATUEM /10151,
PaC‘{eTLI, CBA3aHHBIC C UCITIOJIb30BAHUCM ITOHATHA <«TOJIA».




Cocraeienue GopMys1 OKCHIOB, THAPOKCUIOB U
coJieii. Beruncnenne MaccoBOM JIOJIM BEIECTBA B
pacTBOpE 1O U3BECTHON Macce pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA U MACCE PACTBOPHTEIIS.

O06001IeHNe M cHCcTEMATH3ANMS 3HAHUIA 10 Teme: «CoeTUHEHHs] XUMHUYECKHX IJIEMEHTOBY.
Cocrasienne GopMys OKCHIOB, THAPOKCH/IOB U coJicil. Bbruucienne MaccoBoit 011 BEIecTBa B
pacTBope 1Mo U3BECTHON Macce PaCTBOPCHHOTO BEIECTBA M MACCE PACTBOPHUTEIIS.

Tema 4 U3mMeHeHus1, npoucxoasue ¢ emecrsamu (12 yacos + 1np)

®dusnueckue ABICHUA B XUMUU. OUIBTPOBAHUE.
JucTumsmms.

duznyeckue ABJIEHHSA.
Jlo CpaBHeHHE CKOPOCTH HCTIAPEHUS BOJIBI M CIIFIPTA 110 HCYE3HOBEHHIO WX Karellb Ha Oymare

XHUMHUYECKHUE SIBIICHUS. HpI/I3HaKI/I " yCJIOBUA
IMMPOTCKaHUSA XUMUYCCKUX pCaKIII/Iﬁ

Xumuyeckue sBiaeHus. [Ipu3Haku u ycjaoBus MPOTEKAHUS XHMHYECKHX PEaAKIUIA.

Xumudeckue sipiieHus. [Ipr3HaKy v yCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYCCKUX PEAKIIHiA (BBIITAJICHUE 0CAIIKA,
00pazoBaHme raza, I3MCHCHHE [IBETA, BEIACIICHUE TEIUIA U CBETA).

Jlo Oxwucnenne memu B iameHn ciimpToBku. HPOO: TIpeBpaiens BemecTs, IPOUCXOIAIITIE B
npupoze YO.

Knaccudukanms XuMUUECKUX peaKyii Mo
Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM: YHCIY U COCTAaBY
HCXOJHBIX U TOJTYYCHHBIX BEIIECTB; MOTJIOMIEHUIO
WM BBIIETICHUIO SHEPTUH.

XuMnyeckue ypaBHeHHs1. 3aKOH COXPaHEHHUs MACChHI BEIlIeCTB.
Xumudeckas peakiusi. KoaddummeHTsl,

Peakuus pasiosxenusi. [IoHsiTHE 0 CKOPOCTH XMMHYECKO PeaKIMU M KATAJIU3ATOPAX.
Peakuuu paznoxxenus. [loHsTre o ckopocTi xummuueckux peakuuii. Karanusatopsl. @epMeHTHI.

Peakuus coenunenus. llenouxku nepexonos.
Xumnueckas peaknus. KoapduumenTtsl. YcaoBus XuMudeckux peakuuid. Peakiuu ropeHust.

Peakuuu 3amewmenus. P akTMBHOCTH MeTaJlIa.
Xumudeckas peaxiusi. KoadduimeHTo!.
Jlo 3amemenrie Mean B pacTBOpeE XJopHuaa Mean (2) jKene30M.

Peaknuu oomena. [lpaBuia beprosie.

Xumnueckas peaknusi. Koapduiments

Jlo IlomyTHeHME U3BECTKOBOM BOABI OT BbAbIXaeMoro CO,
Jlo Monyyenune CO, B3aUMOAECHCTBUEM COJIbI U KUCIIOTHI

Xumuueckas peakuus. IIpu3HakuM XUMHYECKOH
peakuuu. YpaBHEHHME XHUMHUYECKOW pEaKiMH.
Koaddummentsr Tumbl XuMUYecKuX peaxiuil (1Mo
MPU3HAKY «YHCIO U COCTaB MCXOTHBIX BELIECTB U
MPOJIYKTOB peakiiuy) Ha MPUMepe CBOHCTB BOJIBI

Tunel XUMUYECKHX PeaKIuii Ha mMpuMepe CBOWCTB BO/bI.

Peaxrust pa3inoxeHus: — 3JIEKTPOJIN3 BOABI. Peakiiny coeMHEeHNs — B3aUMOJICHCTBHE BOJIBI C
OKCHIaM{ METAJUIOB U HeMeTaioB. [lonarue «rumpokcuasy. Peaknnum 3amenienns —
B3aMMOJIEHCTBHE BOJBI C IIEJTOYHBIMH H IIET0YHO3EMEILHBIMU METAIUIAMH

YpaBHEHHE XUMHUUECKON pEeaKIINH.
Koadpuruentsr

CocTaB/jieHUe YPABHEHUH XUMUYECKUX pPeaKuii.
YpaBHeHHE XUMHUYECKON peakuy. THIbl XuMuieckoi peakuuu. KoagdunuenTs.
HPDO0: Xumuueckue peakiimi Ha npou3BoicTBe YensonHcka, UensiOuHckoi obnactu.

Xumuueckas peakius. [Ipu3Haky XUMUUECKON
peakuuu. YpaBHEHHE XMMHUYECKON PEAKINH

IIp Ne3  «IIpu3dHaKu XUMHUYECKOH peakium.

BoranciieHust o XUMUYECKUM YpaBHEHUSAM
KOJIM4YeCcTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAacCEe pEareHTOB UITH
POAYKTOB pPEAKIIMU

PacuerHnsie 3amaun no XYP.
BBI‘II/ICJICHI/IH 10 XUMHUUYCCKUM ypaBHeHI/ISIM KOJIM4ECCTBA, 061)eMa, MacCChI BeHiecrna 11o KOJII/I‘IGCTBy,
00BeMy, Macce peareHToB WK MPOAYKTOB PEaKIIuU

Cocrasnenue ux ¢popmyn. Ocnoanusi. Kuciots.
Conm Kak MPOW3BOAHBIC KUCIIOT U OCHOBaHMM. VX

O06o01eHne U cucTeMaTu3anus 3HaHui o Teme: «3MeHeHuUs1, MPOUCXOAsIIIME C BelleCTBAMMI»
. Oxcunpl. OcHoBanus. Kucnotel. Conn. CocraBnenue ux gopmyn. Mx coctas v Ha3BaHusI.




COCTaB U Ha3BaHUA.

Xumuueckas peakius. [[puzHaky XuMUUECKON peakiiui. Y paBHEHUE XUMHUUYECKOW peaKIu.
Koaddurmentol. BeraucineHus 1Mo XUMHUYECKUM YPaBHEHHSIM.

Tema 6. PacrBopenne. PacTBopbl. CBoiicTBa 3j1eKTP0UTOB. (184acos + 2np)

PactBopenne — pu3MKO — XUMHUYECKHUH TpOITecC.
Buapl pacTBOpOB: HACKHIIICHHBIE, HEHACBIIIICHHBIE U
MEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHL. 3HAUYEHHE PACTBOPOB
TUTSL TIPAPOJIBI U CEITECKOTO XO3SICTBA.

PacTBopenune — pu3uko — Xummueckuii mpoiecc.

PactBopenue kak Gpusnko-xumuueckuii nporecc. [loHATHE 0 THApaTaX U KPUCTAILIOTHAPATAX.
PactBopumocts. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb 3aBUCIMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJIBIX BE-
IeCTB OT TeMIiepaTypsl. HackIleHHbIe, HeHACHIIIIEHHBIE U IEPECHIIIEHHBIC PACTBOPHI. JHAYEHHE
PacTBOPOB ISl IPUPOJIBI M CETHLCKOT0 XO3SHCTRA.

OnexTponuTudeckas JUCCOLIUALTIHSL.
OneKTpoNuThl U HeeKTponuThl. Monbl. KatnoHs!
YW aHWOHBI. Peakmum wWOHHOTO OOMEHa. Y CIIOBHS
MIPOTEKaHUs peaxuuit HMOHHOTO oOMeHa.
OneKTpoNuTHIecKast JIUCCOLIMAIUS KHCJIOT,
menoyel u coneil.

Oxcunsl. Knaccudukarnus. HomeHnknaTypa.
dusnueckyue CBONCTBA OKCHIOB. XUMHUYECKHE
cBoiicTBa okcunoB. [lomyyeHue W mnpuUMEHEHUE
OKCHJIOB.

OcHoBaHUsl. Knaccudpuxanms.
Homenknatypa. @usnyeckue CBOMCTBA OCHOBAHMM.
[Tonyyenue ocHoBaHUN. XUMHYECKHE CBOWCTBA
OCHOBAHMM.

Peakiusa HeWTpanu3anuu. Kucnotsr.
Knaccudukamms. Howmenxmarypa. ®Dusnueckue
cBoiictBa KucinoT. [lomydyeHue u nHpHUMEHEHHE
KHUCJIOT. XuMU4YeCcKue CBOMCTBa KHUCJIOT.
WNnaukaTtopsl. I3MeHeHNe OKpackd HHIUKAaTOPOB B
Pa3IMYHBIX Cpeaax.

Conp - pe3ynpTaT  B3aUMOJCHCTBUS
kuciotel ¥ ocHoBaHus. Comu. Kiaccudukarus.
Homenknatypa. Ilonydyenne u npuMeHEeHHE CONEil.
XHUMHYECKUE CBOUCTBA COJIEH.

OcHoBHbIE nonoxenust T,
DNCKTPOIUTUICCKAS TUCCOIHANNS. DICKTPOJIUTHI U HEINCKTPoIuThl. MloHbl. KaTHOHBI 1 aHUOHBI.
Peaknuu nonHoro ooOmMeHa

Juccoumanus KMCJI0T, CoJieil U OCHOBAHMIA.
DIIEKTPONIUTUYECKAS TUCCOIMAIIHSI KUCIIOT, IIeI0Ueh U COJIeH. .

Honnbie ypaBHeHus.
Peaknu moHHoro ooMeHa. Y cJI0BHS TPOTEKaHUS PEaKIuii HOHHOTO oOMeHa

IIpNe 4 MonHble peakumu.

KauecTBeHHbIE peakuum.
Peakinu noHHOr0 0OMeHa. Y CJI0BHS IPOTEKAHUS PeaKIuii HOHHOTO oOMeHa

IIp Ne 5 YcenoBust TedeHHs XMMMYECKHX PeaKkuMii Me:K1y pacCTBOPAMM 3JIeKTPOJIUTOB /10
KOHLA.

Kucaorsl. Knaccudukanust KMEJI0T M0 pa3HbIM NPU3HAKAM.
Kucnorel. Knaccuduxarnus. Homenknatypa

Kucaorsi. CoiictBa B cBete TI/I.

®dusnueckre cBoicTBa KUCIOT. [lonydeHne u nmpuMeHeHne KUCI0T. XUMUYEeCKUEe CBOMCTBA KUCIIOT.
WNnauxatopsl. MI3mMeHeHne OKpacku HHAUKATOPOB B paznudHbiX cpenax. HPOO: KucnoTtable noxau u
uX IpoucxoxaeHue B YensiOnHckoi obnactu.

Jlo Peaknum, xapakTepHble JIsl pACTBOPOB KHCIIOT (COJISTHOM M CEPHOH).

OcnoBanmus. Knaccuuxanusi o0cHOBaHMIA 0 Pa3HBIM MPHU3HAKAM.
OcnoBanns. Knaccudukarms. Homenknartypa

OcHoBanus. CoiictBa B cBete TIO/I.

[lonyyenue ocHoBaHuil. XUMHUYECKHUE CBOMCTBAa ocHoBaHUU. MHaukaropsl. M3MeHeHHE OKpacKu
WHJUKATOPOB B Pa3INIHBIX Cpeiax.

Jlo Peaxnuu, xapakTepHbIe JIIsl pACTBOPOB IIeN0uei (THAPOKCHIOB HATPHS WITH KaJIusl).

Jlo [lonydyeHue u cBOMCTBA HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHMSI.

Oxcuapl. Knaccudpukanus oxkcuaon. CBoiicTBa.

Oxkcuapl. Knaccudukanms. Homenknatypa. @u3ndeckne CBOMNCTBA OKCUIA0B. X UIMHUYECKHIE CBOMCTBA
okcua0B. [lonyueHue u npuMeHeHne OKCUI0B.

Jlo Peakuuu, xapakTepHsbie J11 OCHOBHBIX OKCHJIOB.

Jlo Peakuuu, xapakTepHbI€ 1J11 KUCJIOTHBIX OKCHJIOB.

Conu. Knaccudukanus coJieii mo pasHbiM NpU3HAKaM.
Coub- pe3ynbTar B3auMOICHCTBHUS KUCIIOTHI ¥ ocHOBaHus. Conn. Knaccudukarms. HomeHnknatypa.
Ilosmryuenne u npuMeHenue coseil. HP3O: Conu B cocTaBe MUHEPaIIbHOM BOJIbI perHoHa. buorenHas




POIb KaNblIWs, HATPUS, KaJIUs, XJIopa Iuis sxutenei YensiOnHcka.

Couu. CpoiicTBa B cBeTe TI/I.
XuMHUYeCKue CBOMCTBA COJICH.
Jlo Peaknuu, xapakTepHbIe JJIsI paCTBOPOB COJei

IIpNe 6 «CBoiicTBa KHCJI0T, OCHOBAHHIi, OKCHIOB U COJIEH ».
Crenenp okucnenus. Ormnpenenenne crenenu | OBP. Onpenenenne CO.
OKHUCIICHUS aTOMOB XHMHYECKUX 3JieMeHTOB B | CTemneHb okucieHus. OnpenencHue CTeIeHN OKUCICHHS aTOMOB XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB B
coequHernsx. Oxucnutens. BoccranoBurens. | coenuHeHUsX. OkucnurTens. BocctaHOBUTEH
CymHocTh OKHCIIUTETIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX | CBOMCTBA H3y4YeHHBIX KJIACCOB BewecTs B ceere OBP.
peakiuit CyIIHOCTh OKUCIIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIUN
I'enernueckas CBSI3b MEXTY knaccamu | ['eHeTH4YecKasi CBA3h MeKIY KJIaCCAMHM HEOPTAaHHYECKUX BEIIECTB

HEOPraHUYCCKUX COCIMHEHHI

I'eneTnueckas CBSA3b MCXKAY KiIacCaMU HCOPIraHUYCCKUX COGHHHCHHﬁ.

[Ip Ne 7 Pemrenne 3kcnepuMeHTAIbHBIX 327124 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKHX
coeIMHEeHU .

Beruncnennss mno  XUMHYECKHM  ypaBHeHHSM | Pacuernsbie 3anauu mo XYP. O0o0menne u cucreMaTusanus 3HaHuii no teme: «PacrBopenne.
KomMuecTBa, o00beMa, Macchl BemecTBa 10 | PacTBopbl. CBoOMCTBA 3JIEKTPOJIHTOBY.
KOJIMYECTBY, 061)eMy, Macce€ pearcHToB WA BrrunciaeHus no XuMU4eCKUM YpaBHCHUAM KOJIHNYECCTBA, O6’bCMa, MacCChbl B€UICCTBA 110 KOJIMYCCTBY,
MPOAYKTOB PEaKLHH. 00BbeMy, Macce peareHTOB MM IPOAYKTOB PEaKIHH.

DnekTponuTHIecKas aucconuanus. | O0o0menne u cucreMaruzauus 3Hanuii no reme: «Pacrsopenne. Pacreopsl. CBoiicTBa

ONeKTPOoNUTHl U HeaNneKTpoinuThl. Monsl. KaTHoHBI
A aHuoHBI. Peakimy HMOHHOro oOMeHa. YcCIIOBHA
MPOTEKaHUS peaxiuit HOHHOT'O obMeHa.
DNEKTPOIUTUYECKAS JIMCCOIAAIINS KHUCJIOT,
IIEeI0YCH U COJICH.

3J1eKTPOJINTOB.

PactBopenne — Gu3NKO — XUMHAYECKUI MPOIIecC. DIEKTPOIUTH M HEAIEKTPOIUTHI. Peakiim
WOHHOTO OOMeHa. YCJIOBHS TPOTEKaHUS peaknuid HWOHHOTO OOMeHa. OIEKTPOIHTHYEeCKast
JUCCOIMAIMS KUCIIOT, menodeld u coneld. CBOWCTBA XMMHUYECKHE M CIIOCOOBI MOJTYYEHHUS KHUCIIOT,
mIejo9er u cojier ¢ mosuruu DJI/1.

[TpoGiiema Ge30MacHOr0 MCIOJIb30BAHKS BEIIECTB
M XUMHYECKHX PEaKivii B MOBCETHEBHOM KHU3HU.
TokcuuHbIe, TOPIOYNE U B3PHIBOOTIACHBIC
BEIIECTBA. brerToBas xummueckas I'paMOTHOCTb.

HToroswlii ypok.
[IpobGiiema 6e301acHOTO UCTIONB30BaHMUS BEIIECTB U XUMUYECKHUX PEaKIUi B TIOBCEAHEBHOM JKU3HU.
TokcuyHbIe, TOPIOYME U B3PHIBOONACHBIE BELIECTBA. BBITOBAsI XUMUYECKAsk TPaMOTHOCTb.

9 kiacc (70 yacos, 2 yaca B HeJ1eJI10)

JloBTOpEeHHE OCHOBHBIX BONPOCOB 8§ KJiacca M BBeJAeHHe B Kypc 9 kiacca.(6 4acoB)

Crpoenue atoma. CocrtaB siipa atoma. OnpeaessTb
XapakTep XUMUYECKOH CBS3M, THIIBI XHMHYECKUX
peakiuid, ONUCHIBATh XHUMHYECKHE DJIEMEHTHI
MaJbIX MEPUONIOB mo mnonoxenuo [ICXD

IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB 8 Ki1acca.
Crtpoenue aToma: siIpo, SHEpreTUUeCKnii ypoBeHb. CoCTaB siipa aToMa: MPOTOHBI,
HEUTPOHBI.




OOBACHATh  (PUBMYECKMH CMBICI TOPAAKOBOTO | XapaKTepHCTHKA XMMHYECKOI0 3JleMeHTa HA OCHOBAaHMM ero nojoxenus B [ICX0I. 1
HOMEpa, TPYNIbl, IEPUOJIA, 3aKOHOMEPHOCTH M | OnNUCbIBaTb XMMWYECKME 31eMEeHTbl MasiblX NeproAoB no nonoxkeHuto MCX3,
M3MCHCHHSI CBOMCTB XHMHYCCKHX OJICMCHTOB B | XapaKTepHCTHKA XHMHYECKOI0 3J1eMeHTa HA OCHOBAHMH ero nojoxenus B [ICXD. 1
MajibIX — NIepHoAax W  TJIABHBIX  MNOATPYMIAX. | ONWUCbIBAaTb XMMUYECKUE IN1eMEHTbl MaabiX NepmoaoB No noaoxeHuto NCX3,
3aKOHOMEPHOCTH M M3MEHEHHMs  CBOHCTB | [Tomsirme aMoTepHOCTH. AM(OTEPHbIE OKCHIIBI M THIPOKCHIBI. 1
XUMUYECKHUX JIIEMEHTOB B MalblX IICpuofax H | JI /o IlomydyeHue rUApPOKCHIA IMHKA M UCCIEIOBAHUE €I0 CBOMCTB
TJIABHBIX  MOATPYIIAX,  COCTABIATE  CXCMBL | [Tepyoamueckuii 3aKOH M MePHOIUYECKAs] CHCTEMA 3J1EMEHTOB. 1
CTPOCHHUS aTOMOB, ICHETHICCKIN PSIL IIEPEXOAHOTO | 33x0HOMEPHOCTH M M3MEHEHHMS CBOMCTB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B MAJIbIX IIEPHOAAX U TIIaBHBIX
JNIeMEHTa MOArpyIIax
O0o01menne U cucTeMaTH3aUMA 3HAHUH 1
Tema 1. MeTaubl (15 yacoB)
IlonoxxeHne MeTalyioB B NHEpUOAMYECKON | Bek MemaHbIi, OPOH30BBIi, KeJe3HbI. 1
cucreMe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB JA.M. | N/o O3nakoMieHne ¢ 0Opa3iiaMi METalIOB
Menneneesa. Meramsl B npupoae u  obwwe | IMosoxkenne meTaanios B [ICXD. Oco0eHHOCTH CTPOEHHS ATOMA. 1
cnocoObl  mx  nomydenns. OOmme  Qusnueckue | IlonokeHue METALIOB B IEPUOIMUECKON cucTeMe XUMHYeCcKHX a1eMenToB JI. M. Meneneesa.
cBolicTBa MeTaiuIoB. O0LIME XMMUIECKHE CBOWCTBA | MeTaiuinl B npupoze.
MCTAJLTOB. PCAKIAHN C HCMCTAIIAMHU, KUCIOTAMH, | 1716 ryyenmne meranios. Ofmue pusngeckue cBoiicTBa MeTawL10B. CILIaBbI. 1
COLAMH.  DNEKTPOXUMHUECKHA  PANL HANPAKEHAH | OFipe criocobbl nx moyderns. O6ume dusmueckue cBofictsa Metamios. HPDO: [onyuenne
MeTaiuios. Illeno4nble METAIbL U UX COSMMHEHUA. | \orannop (UMK, UMK, MMK, YL[3). Tepmuteckas o6paGoTKa | 3aKaIKa Ha NpeanprsTHax YO.
Hlenquor;VeMeanme METallbl M X COCMMHEHHS. ["yar bey e ioie CBOICTBA METALIOB. 1
AMmOMUHMI. AM(OTEPHOCT OKCHA 1 THAPOKCHIA OO0mue XMMUUEeCKHe CBOWCTBA METAUIOB: PeaKkluy ¢ HeMETa/UIaMU, KHCIOTaMU, COJISIMU.
ATIOMUHN. Keneszo. CoenuHeHMs iKene3a W UX | o EKTPOXHMUYECKHiH PSil HATPSIKEHHIT METAIOB.
CBOHCTBA: OKCHJIEI, TUAPOKCHIEL 1 comu xenesa (1T JI/o B3anmogeiicTBre METAJUIOB C pACTBOPaMHU KHCIIOT M COJIEH.
u 1. Koppo3us MetajioB 1 Mmepbl 00pb0bI ¢ HEl. 1
Kopposusi, Bujipl: XumMudeckas U 3JIeKTPOXUMHUYECKasi KOPPO3HSI METAIJIOB. 3aIllUTa OT KOPPO3HH.
Meps1 60ps6bI ¢ Heil. Marudutopel. HPOO: Criocobsl 60ps0sI ¢ Kopposueit Ha Tepputopun HO.
IIle109HbIE METALTBI. 1
H_IeJ'IO‘IHBIe METaJIJIbl U UX COCANHCHUS
CoequHeHUs MIEJOYHBIX METALIOB. 1
JI/o O3nakomieHe ¢ 00pa3aMu NPUPOTHBIX COSANHEHUH HATPHS, KAJIbLHS, AIFOMUHHS, JKelle3a.
Ilenouno-3eMebHBIE METAILIBI. 1
HP3O0: Buns! )xectkocTr BoAbl, BeTpeuatomuecs teppuropun YO.
CoeanHeHNs 1EI0YHO-3eMeTbHBIX METAJLIOB. 1
KpaTkue cBeeHus: 0 BOXHEHIINX COSAMHEHUAX METaJlIoB 2A
Amomunuii. CTpoeHnue. cBoiicTBa. 1
OOBsCHTh sBICHUE aM(DOTEPHOCTH HA TIPUMEPE OKCHJIOB U THAPOKCHUJIOB aJTFOMHHUSL.
Jl/o IonyueHne TuApOKCHIA AMIOMUHUS U €r0 B3aUMOAEHCTBHE C PACTBOPAMH KUCIIOT U LIEJIOYEH.
CoennHeHns aJIOMHHUS. 1

XapakTeprucTHKa aTIOMHUHHA, €ro OKCHAa M TuApokcmiaa. AmomuHoTepMmus. CIutaBbl Ha OCHOBE
amromuans, ux npumenerane. HPOO: bokcutnpie pyaanku YO. [Ipumenenre amoMuHus B OBITY U B
npoMelnuieHHocTH FOxHoro Ypana.




Kese3zo. Ctpoenue. CBoiicTBa.

Mertamnsl no6ouHbIX moarpynn (kene3o0). CtpoeHue atoMoB CBOMCTBA XMMHUYECKUX AIEMEHTOB.
HP3O: [IpousBoactso uyryHa u ctanu. [IpuMeHeHne jkeie3a U ero CIIaBOB B OBITY U B
npomblieHHocTH KOxHoro Ypana.

Coennnenus :xkeqe3a (+2,+3).

Kpatkue cBemeHusi 0 BaKHEWIIMX COEIMHEHHUSAX IKeje3a, OKCHIbl M THAPOKCUAbL. VX yuyactue B
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX peakuusix. CocTaB, 0COOCHHOCTH CBOIMCTB M IPUMEHEHHE YyTyHa
M CTaJIH, BAKHEHIINX CIUIABOB JKeJe3a.

JI /o KauecTBeHHBIE peakMy Ha HOHBI Xkene3a +2,+3.

OO0u1re XMMUYECKHE CBOWCTBA METAJIIOB: PEaKLIUU
C HEMETaJUIaMH, KUCJIOTaMH, COJISIMU.
ONEeKTPOXUMUYECKUH Psii HAPSYKEHUH METaIIoB.

O06o01eHue U cucTeMaTU3alUs 3HAHUI 0 Teme: «MeTaLIbDy

O0mye XNMUYEeCKIe CBOMICTBa METAIIIIOB: PEAKIINH C HEMETaJNIaMH, KICIIOTaMH, COJISIMHU.
DNCKTPOXUMUYCCKHIA PsiT HANPsDKEHUH MeTaJIoB. COCTaBlIieHUE YPaBHEHUH XUMHYECKHUX PEaKIUi ¢
nozuniuu OBP, TOJI, oTpa)karomux CBOMCTBA METAJUIOB, UX OKCHJIOB, THJIPOKCHJIOB U COJICH.

Tema 2. Xumuveckuii npaktukyM Nel. CBoiicTBa MeTaJUI0B U MX coeaMHeHM . (3yaca)

CocrapneHne ypaBHCHUM XUMHUYECKUX PEAKIIUH ¢
no3uuuu OBP, TOJI, oTpaxaromux cBOWCTBA
METaJUIOB, UX OKCHJIOB, THIPOKCUIOB U COJICH.

OCYHICCTBJICHI/IC OCIMOYKH XUMHWYCCKHUX HpeBpaHICHI/Iﬁ METAJIJIOB.

ITonyyenue u cBOWCTBA COEAMHEHUI METAIIOB.

Pemenne SKCIIEPUMECHTAJIbHBIX 3a1a4 Ha paCllO3HaBaHUE U MOJIYYCHUE BEIIECTB.

Tema 3. HemeTasuibl (23 yaca)

[TonoxxeHne HEMETANIOB B  IEPUOIUYECCKOM
CHCTEME XHUMHYECKHX 3JICMEHTOB J..
Menneneesa. OO1e cBOMCTBA HEMETAIIOB.

OO0masi XapakTepUCTHKA HEMETAJIIOB.
[TonoxeHne HEMETAIJIOB B IEPUOANYECKON cUCTEME XUMHUUYECKUX aneMeHToB JI.11. MenaeneeBa.
OO0m1re CBOWCTBA HEMETAIIIOB.

ITonoxxenne BogOpoJa B MEPUOJAUUECKON CUCTEME
xuMmudyeckux — anemeHntoB .M.  Menneneena.
Crpoenue Bogopoaa, MpoToH Bopopoaa. CoicTBa
BOJIOpO/IA.

Bopopoa. Crpoenune. CoiicTBa.

BO}:[OpO,Z[ — XUMHYECKHH 3JIEMEHT U MPpOCTOC BECUICCTBO. dusnyeckne 1 XUMHUUISCKHAE CBOMCTBA
Bojopoza. [Tonyuenue Bogopoza B sadopatopu. [lomyueHre BoA0Opoa B MPOMBIIIICHHOCTH.
IIpumeHeHue BoopoJa.

l'amorensr: (1)I/ISI/ILI€CKI/IG W XUMHYECKHE CBOMCTBA.
CoeguHeHUS TaJIOrCHOB! XJIOpOBOAOPOA,
XJIOPOBOAOPOJHAA KHUCJIO0Ta U €€ COJIN

I'asorensl — 3j1emeHThI. ['ajioreHbl — NpocThie BelecTsa.
[TonoxxeHue TaloreHoB B MEPUOJUUYECKON cUCTEME XUMUYECKUX 3ieMeHToB J[.1. Menneneesa.
OO1ue cBOiCTBa TaJIOT€HOB. .

CO@)II/IHCHI/IH TaJOI'€HOB.
JI /o KauecTBeHHbIC peaKiyy Ha XJIOPHI-HOHBI.

Cepa: Qusnueckne ¥ XWUMHUYECKHE CBOMCTBA.
CoenuHeHUs] Cepbl:  CEPOBOJAOPOA, CYIb(UIBL,
OKCHIBI  CEphl. Cepnasi,  cepHucras u

CEpPOBOJIOPO/THASI KUCIIOTHI U UX COJIH.

Cepa. Ctpoenue. CBoiicTBa.
Ousnyeckre 1 XUMU4eckue cBoiicTBa. CocTaBieHNE YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKIMi C MO3ULINU
OBP, orpaxkaronux cBOiCTBa.

Coenunenus cepbl. Oxcuanl cepbl (1V) u (V). Ilonyuyenue. CpoiicTBa. [lpumenenue.
dusnyeckue u XuMudeckue cBorcTa. CocTaBlIeHHE ypaBHCHI/Iﬁ XUMHNYCCKHX peaKHI/Iﬁ C MO3MIINHU
OBP, TOJI, oTpakaromux CBOWCTBAa OKCHJIOB, THIPOKCHIIOB.

Coennnenus cepol. CepoBoaopoa. CepoBonopoanas kucjaora. Cyabduasbl.
dusnyeckue u XuMHUdeckue cBorcTa. CocTaBlIeHHE ypaBHCHI/Iﬁ XUMHNYCCKHX peaKI_II/Iﬁ C O3
OBP, TOJ/I, oTpakarolux CBOWCTBA THAPOKCHIIOB M COJICH.




Coenunenus cepbl. CepHucrast kuciaora. CyabQurhl.
dusnueckue U xuMudeckue cpoiictBa. CocTaBiicHUE ypaBHCHI/Iﬁ XUMHNYCCKHUX pCaKI_[I/Iﬁ C O3
OBP, TO/I, oTpakarolux CBOWCTBA, THIPOKCUIOB.

Coenunenus cepbl. Cepnas kucJora. Ilonydyenue.

Ouznueckre M XUMU4eckue cBoiicTBa. CocTaBiIeHUE YPaBHEHUH XUMHUYECKUX PEaKIUi C MO3UINU
OBP, TO/I, oTpaxkaromux cBoricTBa THApokcuaa u coieit. HPDO: [Ipon3BoacTBO cepHOM KUCIOTHI B
YensOnHCKe

Cepnas xkucaora. CpoiicrBa. Cyiasdarsel. [Ipumenenue.
®u3nueckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA.
JI/o KauecTBeHHBIE peakiy Ha CyIb(aT-HOHBI.

A3oT: (¢usMYecKMe W XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Ammnak. Comn ammonwnst. Oxkeuasl azora. A30THas
KHUCJIOTA U €€ COJIH.

A3ot. Ctpoenne. CBoiicTBa.
Odusnveckre M XuMUIeckne cBoiicTBa. CocTaBieHNe ypaBHEHUH XUMHUECKUX PEAKITHA C TIO3UIIHN
OBP, otpakaronux cBoicTBa.

Ammuak. Ctpoenne. CpoiicTBa.
du3nueckre U XUMUUecKue cBoicTBa. COCTABICHUE YPABHEHU XUMUUYECKUX PEAKLHA ¢ TO3ULUU
OBP, TO/l, oTpaxkarolyux CBOWCTBA, THAPOKCHIA.

Cosnu ammonus. CpoiictBa. [lpumenenue.

du3nueckre U XUMUYecKue cBoicTBa. COCTABICHUE YPABHEHU XUMUUYECKUX PEAKLMNA ¢ TO3ULUU
OBP, TO/I, oTpaxkaronux CBOMCTBA COJICH.

Jl/o PactiozHaBaHue coseit aMMOHMSL.

Oxcuapl azora (1) u (1V).
du3nueckre U XUMUUecKue cBoicTBa. COCTABIEHUE YPABHEHU XUMUYECKUX PEAKLHNA ¢ TO3ULUU
OBP, otpakaroniux cBoiicTBa OKCHJIOB.

A3orHas kucjaora. CeoiictBa . Hurparsl. Ilpumenenue.
Dusnyeckre M XMMU4eckue cBoicTBa. CocTaBiIeHNE YPAaBHEHUH XUMHUECKUX PEaKIUH C MO3ULNU
OBP, TO/1, oTpaxaromux cBOHCTBa KUCIOTHI U couieil. [IpobieMa HUTpaTOB.

dochop: Puznueckue U XUMHUYECKHUE CBOMWCTBA.
Coemunennst  docdopa: okcun ¢dochopa (V),
optodochopHas KUCIIOTa U €€ COJIH.

®ocpop. Crpoenne. Coenunenns gocgopa.

duszrueckre ¥ XUMUYecKne cBoricTBa. COCTaBICHNE YPABHEHUI XUMHUECKHX PEAKIMN C MO3UINU
OBP, TO/1, orpaxkaromniux cBoiictBa okcuaa dpocdopa (V), oprodochopHoii KUCIOTHI U €€ COJIeH.
HP3O: ITpumenenne GochopHbIX 1 a30THHIX yaobpenuii B HO.

VYraepon: ¢usnueckue M XMMHUYECKHUE CBOWCTBA.
AmoTponus yriepoja: anmas, rpadur, KapOuH,
dbymnepenst. CoenwHEHHS — yTIEpOJa:  OKCHJIBI
yraepoza (II) u (IV), yronpHast KHCI0Ta U €€ COH.

Yraepoa. Ctpoenue. AJLU10TponHbIe MOAU(PUKALIMH.
®dusnveckre U XuMudeckue cBoiicta. CocTaBieHNe ypaBHEHUM XUMHUECKUX PEAKIHi ¢ IO3UIIUN
OBP, orpakaroniux cBoiicTBa. AyimMas, rpaduT — aJJIOTPOIHBIE MOIU(BHUKAIIMK YTJIEPOIa.

Coenunenus yriaepoaa. Oxcuant yraepoaa (1) u (1V).

dusnveckre M XuMU4eckne cBoiicTBa. CocTaBieHNe ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIHHA ¢ TIO3UIINN
OBP,TO/1, orpakaromux cBoiicTBa okcumoB yriaepora (II) u (IV), yroipHON KHCIIOTHI U €€ COJICH.
JI/o TonyueHue yriaekucioro ra3a u ero pacio3HaBaHue.

Co.14 yroibHOM KHCJI0ThI. 3HAYEHHe.
JI/o KadecTBeHHBIE peakiyy Ha KapOOHAT-HOHBI.

Kpemuuii u ero coeiMHeHUsI.

Kpemunii. Ctpoenue. CoequHeHHs1 KPEMHHUS.
dusndeckue U XxuMudeckue cpoiictpa. CocTaBlIeHUE ypaBHCHI/Iﬁ XUMHWYCCKHUX pCaKI_II/Iﬁ C IIO3HUIIMH




OBP, T3/, oTpakaromux CBOMCTBA KPEMHUS M €T0 COSTUHEHUI.
JI/o O3HakoOMIJICHHE C IPUPOTHBIMY CHUIHKATAMH.

3HaveHue coequHeHnil kpeMHus. [lonsitue 0 CHIIMKATHON NPOMBIILIIEHHOCTH.
3HaueHue coeAuHeHU kpemHus. HPDO: Cunukarsas npoMsiiuieHHOCT YO.
JI/0 O3nakomiieHue ¢ MPOAYKUUEN CHIIMKATHOW POMBIIUIEHHOCTH.

OO0mmye XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAILIIOB.
CocrapieHue ypaBHCHUM XUMHUYECKUX PEAKIIUH ¢
nozunuu OBP, TOJI, oTpaxaromnux cBoiicTBa
HEMETAaJUIOB, UX OKCHIIOB, THIPOKCHIOB U COJICH

O06o0eHne u cucTeMaTU3anmsi 3HaHuii mo Teme: «Hemeramibi»

O01Me XUMUYECKHE CBOMCTBa HEMETAJUIOB: PEAKIIMU C MPOCTHIMK BEIISCCTBAMHU (METalIaMH), CO
CIOXHBIMU BemecTBamMu. CocTaBlieHHE YPaBHEHNH XUMUYECKHX peaknunii ¢ mosumn OBP, TO/I,
OTpaKAIOIINX CBOMCTBA HEMETAJUIOB, X OKCHJIOB, THIPOKCHJIOB U COJIEH

Tema 4. Xumuveckuii npaktukyM Ne 2. CBoiicTBa HeMeTA/VIOB U UX cOeAuHeHuil. (3uaca)

CocrapieHue ypaBHCHUM XUMHUYECKUX PEAKIIUH ¢
nosuniuu OBP, TO]I, oTpaxaronux cBoicTBa
HEMETAJUIOB, X OKCHJIOB, THIPOKCHIIOB U COJIEH.

Pemenue IKCIICPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TEMeE «Honrpynna KHCJI0POaA».

Pemenue IKCIIEPUMEHTAJBHBIX 3a/1a4 110 TEME «l'[ourpylma a30Ta " yrjaepoaa».

l'[o.ﬂyqelme, coﬁnpalme H paCnmo3HaBaHue ra3oB

Tema 5. Oprannueckass xumus. (10 yacoB)

[lepBoHauambHBIE CBEACHUS O CTPOCHUU
OPraHMYECKUX BEIISCTB. YTJICBOAOPOIBI: METaH,
9TaH, OTWIeH. VICTOYHUKU  YIJIEBOJIOPOJIOB:
MPUPOTHBIH ras, He(Th, YrOITh.
Kucnopoaconepkamue  COCIUHEHUS:  CIIUPTHI
(MeraHON, 9TaHON, TIUIEPWH), KapOOHOBEIE
KHUCIOTB  (YKCYCHAsl KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas
KHCJIOTa, CTEAPUHOBas W OJICMHOBAas KHUCJIOTHI).
Buonornueckn  BaKkHbIE ~ BEIIECTBA:  JKHUPBI,
III0Ko3a, Oenku. XUMHYECKOE  3arps3HeHHe

Opr)KaIOHleﬁ Cp€Abl U €ro NMOCJICACTBUA.

Opraﬂnqecxaﬂ XUMHUA — XUMHUSA COC}II/IHeHI/Iﬁ yriepoaa

HepBOHa‘{aHBHBIe CBCACHHA O CTPOCHUU OPIraHUYCCKHX BCHICCTB.
JI/o U3rotoBnenune mojenei Mmoiaekyn YB.

YrieBoaopoasl. AJIKaHbI — MpeebHbIe YI1eBO10POAbI.
VYraeBopoposl: MeTaH, 3TaH. CTpoeHue, cBoicTBa. MICTOYHUKHN YTriIeBOJOPOAOB: IPUPOIHBII ras3,

ned s, yrons. HP2O: [NpmeHeHume YB KaK Tonamea un cbipbA B YPasibCKOM
pervoHe.

YriieBonopoabl. AJIKeHbI H ATKHHbI — HeNlpeAeJabHbIE YIIeBOAOPOIbl. AIIETUJIEH U €r0
TOMOJIOTH.

YrueBopopoasl: 3tuieH. CtpoeHue, cBoiicTBa VICTOYHHMKY YTICBOIOPOIOB: IIPUPOIHBIN ra3, He(Th,
YTOJIb

Yraesonopoasl. bensour.
YrieBogopoasl. ICTOUHUKH YTIIEBOAOPOIOB: MPUPOTHBIN Ta3, He(Th, YTOIb

CnupTtbl. Biusinue Ha opranusMm 4enoBeka. MHOroaToMHble CIUPTHI. 3HAYEHMe.
Kucnoponcoaep:xamiye coeTMHEHUs: CIMPTHI (METaHOI, 3TaHoJI, IulepuH). CBOWCTBa, 3HAUCHHE.
Jl/o CpoiicTBa riuuepuHa.

Aabaeruabl. 3Hadyenne. Kap6oHoBbie KMCIOTHI. 3HAYEHHe.

Kucnopoaconepxaimue coeanHeHns: KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsI KUCIIOTa, aMHUHOYKCYCHAS
KHCJIOTa, CTEApUHOBAs M OJICMHOBAas KUCIOThI). CBolicTBa, 3HaueHne. HPDO: [TuponusHo -
XUMUYECKUH 3aBoj (T. Ama).

Caoxuble 3¢upsl. Kupbl.
Buonornuecku BasxxHBIEC BEIIECTBA: KUPHI, TIIOK03a, Oenku. CroiicTBa, 3HaueHne. HPDO: Hapymenwne




YKUPOBOTO 0OMEHa y skureniel T. UenssOmHcKa.

AMuHOKHCH0THI. beaku. Yriaesoasl. Iloanmepsl.

Bronornuecky BakHbIE BEIIECTBA: TII0K03a, Oenku. CBOWCTBA, 3HAUCHHE.

JI/o B3anMozeicTBHE IITIOKO3BI C THAPOKCHIOM Meau (2) 0e3 HarpeBaHUs U IIPU HarpCBaHHH.
BzanmopeiictBue kpaxmana ¢ nogom. HPO30: Hapymenue 6enkoBoro ooMeHa y KHUTENeH T.
YensiOuncka. Hapymienue yrieBonHoro ooOMeHa y skuteneii r.HemnsonHcka.

CucremaTtu3anusi u 00001eHue nmo temMe: «Opranudyeckast XuMHUsD»
XHUMHYECKOE 3arps3HCHUE OKPYIKAIOIICH CPEJIbI U €r0 MOCIEACTBHS.

Tema 6. O0001mIeHNe 3HAHUI 110 XUMUH 32 KYPC OCHOBHOM mKkoJbl (10 yacoB)

3aKOHOMEPHOCTH W W3MEHEHHs  CBOWCTB
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB B MajbIX MEpPHOJAX HU
TJIaBHBIX TIOJTPYIIaX,

3aKoHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIeMeHTOB H X coenunenuii B I1C.
DJIEMEHTHI, METALTMYHOCTh U HEMETAJUTUYHOCTb. (TIEPUOJI, TPYIINa, TJIABHAS TOATPYIIa)

3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUsI CBOMCTB 3J1eMeHTOB U ux coequnenuii B I1C.
OCHOBHBIE, KICIIOTHBIE U aM(OTEPHBIE CBOHCTBA MPOCTHIX M CJIOKHBIX BEUIECTB..

@u3N4ecKnii CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMepa IPYIIIbl 1
nepuoja TMEpPHOJNYECKON CHUCTEMBL. 3HaueHHe
[Tepuonnueckoro 3akona /.. Menneneena

THUIbl XMMHYECKHX CBSI3eH M THIbI KPUCTAJIMYECKHX PelIeTOoK.
Tunsl KpUCTANIMYECKUX PEIIETOK (aTOMHasi, MOJIEKYJIIpHasl, MOHHasA, MeTaJuln4yeckasi). 3aBUCUMOCTb
(U3NUECKUX CBOHCTB BEIICCTB OT THIIA KPHUCTAIUIMYECKON PEICTKH.

IIo
Ilo

Knaccudukamms XuMHYecKHX peaKLHid.
croco0y  TOJydYeHHs] HOBBIX  BEILECTB.
terioBomy 3¢ dekty. [lo obpaTumocTu.

Knaccnpuxkaumus XuMHYeCKUX PpeaKIuii.
Peakumu coequHEeHNUs, pa3oKeHHs, 3aMEIICHHS 1 0OMeHa B HEOPTraHUYECKOW XUMUH. Peakimu 3Kk30-
u sa0TepMuueckre. OOpaTuMbie 1 HEOOpaTUMBIE.

Knaccudukamus BemectB. [Ipoctbie u cioxHBIE
BellecTBa. MeTajlibl U HEeMETallIbL.

IIpocTbie U cii0kHBIE BemiecTBA. MeTa/ulbl 1 HEMeTAJLJIbI.
CocCTaBnsATh ypaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKITHil, MOATBEP>KIAIONINX CBOMCTBA MeTaslia, HEMEeTalia ux
OKCHJIOB TIEPEXOTHOTO DJIEMEHTA

XUMHUYECKHE CBOMCTBA MeTa/ula, HEMeTaula |
MEPEXOJHOTO 3JIEMEHTa, OKCHIOB, THAPOKCHUIOB H
coyeid. Peaknuu, noaTBEpXkKAArOIIME IEPEXOMbI
TCHCTUYCCKUX PAO0B

I'eneTuveckue pfaabI MeTaJjlJ1a, HEMETAJLJIa U IEPEX0JHOro 3JieMEHTa.
CocTaBiiaTh YpaBHCHUA XUMUYCCKUX peaKL{Hﬁ, MOATBCPIKAAOIINX NEPEXOAbl TCHETUICCKUX PAAO0B
METalllla, HEMETaJllla U IEPEXOJHOTO BJIEMCHTA

Peaknmn moHHOTO OOMEHa. YCIIOBUS MPOTEKAHUS
peakuii HOHHOTO oOMeHa. XMUMHYeCKHe CBOWCTBA

OKCUJOB, TUAPOKCHIOB U cojed. OKUCIUTENb.
BoccranoBurens.

Oxcuasl B cBere TO/L u OBP.
XumMmudeckue cBoiicTBa okcuaoB. CocTaBiIeHNE YpaBHEHHUM XUMHUYECKUX peakiuii ¢ mo3unun OBP,
T3/, oTpakaronux CBOICTBAa OKCH/IOB.

I'mapoxcunsl B ceere T/ u OBP.
Xumnyeckue cBoiicTBa. CocTaBieHNE ypaBHEHUI XUMUUECKHX peakuui ¢ nosunuu OBP, TO/I,
OTpa)KAIOIINX CBOICTBA THAPOKCHIOB.

Coau B cBete TI/I u OBP.
Xumnyeckue cBoiicTBa. CocTaBieHNE ypaBHEHUI XUMUUECKHX peakuui ¢ nosunuu OBP, TO/I,
OTPaXKAIOIUX CBOMCTBA COJEH.

[IpoGiiemMa 0e30maCHOIO KCIIOJIB30BAaHUS BEIIECTB
U XUMUYECKMX PEaKIUd B MOBCEIHEBHOW >KU3HU.
TokcuuHble, roprouue u B3PBIBOONACHBIE
BEIIeCTBA. bBITOBas XMMHUYECKass TPaMOTHOCTD.
OKoJ0orrYecKas TpaMOTHOCTb.

HToroBblii ypok 3a Kypc XMMHMHU OCHOBHOM 001eH IIKOJIBI.

[Ipo6Gyiema 6€30MacHOTO MUCTIONB30BAHNS BEIIECTB M XUMHUYECKHUX PEakliii B IOBCEAHEBHOM JKH3HU.
TokcHuuHBIE, TOPIOYUE U B3PBIBOOMACHBIE BELIECTBA. bBITOBAs XMMHUYeCKasi TPaMOTHOCTb.
DKOJIOTHYeCcKas TPaMOTHOCTb.







